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I. MANUALE D'USO

(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)
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PIANO DI MANUTENZIONE

Provincia di: Arezzo

OGGETTO: Lavori di manutenzione straordinaria di ripristino dell'opera: Ponte sulla S.P.27
Castroncello, km 11+900 localita Montecchio vecchio La Colmata — Comune di Castiglion Fiorentino

(CUP: 127H21005060001)

ale consulting

’ ENGINEERING
Lavori di manutenzione straordinaria di ripristino dell'opera:
Ponte sulla S.P.27 Castroncello, Km 11+900 localita Montecchio Vecchio La Colmata —

Comune di Castiglion Fiorentino (CUP: 127H21005060001) pag. 4



Viabilita

PROVINCIA
DI AREZZO

I.1 Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nel
Decreto 23 giugno 2022.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel
tempo le prestazioni ambientali dell’'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti
per legge (conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle
caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi
nazionali e regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali,
e mirano al contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili,
per la salvaguardia della salute umana e dell’'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche
tecniche di base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio
e del controllo della qualita dell’aria interna dell'opera.
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CORPI D'OPERA:

° 01 Lavori di manutenzione straordinaria e di ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900
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Corpo d'Opera: 01
I.2 Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

-PONTE SP 27 CASTRONCELLO

Il ponte oggetto di intervento si trova al Km 11+900 della SP 27 Castroncello in localita
Montecchio Vecchio La Colmata, nel Comune di Castiglion Fiorentino, come opera di attraversamento
del Torrente Montecchio Vecchio.

Allo stato attuale, ha una lunghezza totale di 11,00 m ed una larghezza impalcato di 6,00 m. La
struttura € costituita da uno scatolare ad una campata con struttura interamente in calcestruzzo
armato ordinario. La categoria di strada, in accordo al DM del 05.11.2001, € una F2 ovvero una
locale extraurbana.

Ai fini della progettazione degli interventi di ripristino, in data 02.08.2022 & stato eseguito un
sopralluogo visivo da terra. Si elenca di seguito il resoconto dettagliato di quanto riscontrato in
corrispondenza di ciascun elemento costituente il manufatto:

SPALLE

Dir. Brolio:

Difetti: Macchie di umidita, efflorescenze, patina biologica, dilavamento del calcestruzzo.
Causa: Infiltrazione dell’acqua nel calcestruzzo proveniente dal terreno adiacente.

Dir. Cesa:

Difetti: Macchie di umidita, efflorescenze, patina biologica, distacco del muro andatore.
Causa: Infiltrazione dell’acqua nel calcestruzzo proveniente dal terreno.

SOLETTA

Difetti: Macchie di umidita, efflorescenze, patina biologica, dilavamento del cls, distacco del
copriferro, armatura ossidata e corrosa.

Causa: Infiltrazione dell'acqua nel calcestruzzo proveniente dalla strada sovrastante priva di
efficace impermeabilizzazione.

MURI ANDATORI

Difetti: Macchie di umidita, calcestruzzo degradato, efflorescenza, distacco del muro d’andatore
dalla spalla.

Causa: Infiltrazione dell’acqua nel calcestruzzo proveniente dal terreno e la variazione ciclica delle
temperature.

PAVIMENTAZIONE STRADALE
Difetti: Fessurazioni e ormaiamenti, dispositivi di ritenuta non a norma.
Causa: Carichi di traffico.

INTERVENTI PREVISTI
Adeguamento statico del ponte con modifiche alle sezioni costruttive degli elementi primari.
Realizzazione di nuova trave di bordo con funzione di trave porta barriera.
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UNITA TECNOLOGICHE:

01.01 Ponti e viadotti

01.02 Strade

01.03 Sistemi di sicurezza stradale
01.04 Segnaletica stradale orizzontale

O O O o
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Unita Tecnologica: 01.01

I.3 Ponti e viadotti

I ponti sono opere realizzate per il superamento di fiumi, canali, spazi e luci considerevoli, ecc.,
realizzati con tecniche, materiali e tipologie strutturali diverse a secondo dei casi. Analogamente i
viadotti rappresentano quelle opere, realizzate con tecniche, materiali e tipologia strutturale
diverse a secondo dei casi, necessarie alla realizzazione di strade in percorsi in cui non & possibile
adagiarsi al suolo ma bensi occorre superare gli ostacoli mediante la realizzazione di campate, di
lunghezza diversa, disposte su appoggi definiti pile. I ponti possono classificarsi in base agli schemi
statici ed ai materiali utilizzati (c.a.p., acciaio, c.a.). Si possono quindi avere: ponti a travata, ponti
ad arco, ponti a telaio, ponti strillati, ponti sospesi e ponti collaboranti arco-trave.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.01.01 Impalcati

© 01.01.02 Impermeabilizzazioni
° 01.01.03 Solette

© 01.01.04 Spalle
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
1. Impalcati

Unita Tecnologica: 01.01
Ponti e viadotti

Gli impalcati sono generalmente costituiti da elementi con la dimensione della lunghezza
prevalente rispetto alle altre due dimensioni. La lunghezza varia in funzione della luce e della
distanza tra le pile. Essi possono essere costituiti da elementi longitudinali rettilinei (travi) collegati
tra di loro dalla soletta e da elementi trasversali (traversi). Essi possono essere prefabbricati o
gettati in opera a secondo dei casi. Si differenziano secondo gli schemi di costruzione, le tecniche
ed i materiali utilizzati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Prevedere ispezioni lungo lo sviluppo degli impalcati in
particolare in prossimita dei sistemi di appoggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Assenza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufficiente e/o occlusione dei sistemi di smaltimento.

01.01.01.A02 Corrosione delle armature

Fenomeni di corrosione dovuti al contatto diretto delle armature con I'atmosfera esterna e quindi al
decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/o in conseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo e successivo interessamento delle parti metalliche.

01.01.01.A03 Degrado del cemento

Degrado del cemento che pud manifestarsi attraverso la disgregazione delle parti e la comparsa a
vista dei ferri di armatura per effetti ed origini diverse (cicli di gelo e disgelo; reazione alcali-
aggregati; attacco dei solfati; carbonatazione; abrasione).

01.01.01.A04 Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.01.A05 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le
cause di degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione
per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche),
erosione per usura (cause antropiche).

01.01.01.A06 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare
parte e/o l'intero spessore dell'opera.

01.01.01.A07 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A08 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.
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Elemento Manutenibile: 01.01.02
2. Impermeabilizzazioni

Unita Tecnologica: 01.01
Ponti e viadotti

Si tratta di elementi costituiti da rivestimenti di malta polimerica con basso modulo elastico posto
sulla superficie superiore della soletta e quella dei marciapiedi. Gli strati di impermeabilizzazione
vengono disposti fra la soletta ed il pacchetto stradale. In alternativa e possibile predisporre delle
guaine impermeabilizzanti a strati singolo e/o doppi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare I'assenza di fenomeni di
degrado a carico dei materiali costituenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Degrado chimico - fisico
Fenomeni di invecchiamento, disgregazione e ossidazione a carico delle superfici degli strati di
tenuta.

01.01.02.A02 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.02.A03 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.02.A04 Infragilimento e porosizzazione delle impermeabilizzazioni
Infragilimento degli elementi costituenti le impermeabilizzazioni con conseguente perdita di
elasticita e rischio di rottura.

01.01.02.A05 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.02.A06 Sollevamenti
Formazione di pieghe e microfessurazioni causate da sollevamenti e ondulazioni del manto.

01.01.02.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
3. Solette

Unita Tecnologica: 01.01
Ponti e viadotti

Le solette rappresentano gli elementi solidali alle travi principali sulle quali agiscono i carichi dovuti
al transito dei veicoli che agiscono sul supporto della pavimentazione stradale e della massicciata
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sottostante. Esse possono considerarsi piastre orizzontali vincolate elasticamente alle anime delle
travi. Esse sono generalmente realizzate in c.a.. e vengono impiegate sia nelle travate in c.a.p. che
in quelle con struttura mista in acciaio-calcestruzzo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare I'assenza di fenomeni di
degrado a carico dei materiali costituenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Corrosione delle armature

Fenomeni di corrosione dovuti al contatto diretto delle armature con I'atmosfera esterna e quindi al
decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/o in conseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo e successivo interessamento delle parti metalliche.

01.01.03.A02 Degrado del cemento

Degrado del cemento che pud manifestarsi attraverso la disgregazione delle parti e la comparsa a
vista dei ferri di armatura per effetti ed origini diverse (cicli di gelo e disgelo; reazione alcali-
aggregati; attacco dei solfati; carbonatazione; abrasione).

01.01.03.A03 Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.03.A04 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare
parte e/o l'intero spessore dell'opera.

01.01.03.A05 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

01.01.03.A06 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
4. Spalle

Unita Tecnologica: 01.01
Ponti e viadotti

Si tratta degli elementi di transizione tra i rilevati stradali ed i ponti. Esse consentono da un lato
I'appoggio ad una travata e dall'altra svolgono la funzione di contenimento del terreno che
costituisce il rilevato svolgendo funzione di sostegno. Le spalle sono costituite da i seguenti
elementi:

- travi paraghiaia;

- trave a cuscino;

- muri frontali;

- risvolti laterali;

- bandiera;
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- muri d'ala;
- fondazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. In particolare controllare la stabilita dei terreni e dei
pendi in prossimita dei rilevati stradali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Assenza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufficiente e/o occlusione dei sistemi di smaltimento.

01.01.04.A02 Corrosione delle armature

Fenomeni di corrosione dovuti al contatto diretto delle armature con I'atmosfera esterna e quindi al
decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/o in conseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo e successivo interessamento delle parti metalliche.

01.01.04.A03 Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.04.A04 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare
parte e/o l'intero spessore dell'opera.

01.01.04.A05 Instabilita dei pendii
Instabilita dei pendii dovuta a movimenti franosi /o ad erosione dei terreni.

01.01.04.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Unita Tecnologica: 01.02

1.4 Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la
sosta veicolare e il movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta
in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono
individuare: la carreggiata, la banchina, il margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le
piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti
periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto
nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.02.01 Banchina

01.02.02 Canalette

01.02.03 Carreggiata

01.02.04 Cigli o arginelli

01.02.05 Confine stradale

01.02.06 Marciapiede

01.02.07 Pavimentazione stradale in bitumi

O O O 0O o o o
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
1. Banchina

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

E una parte della strada, libera da qualsiasi ostacolo (segnaletica verticale, delineatori di margine,
dispositivi di ritenuta), compresa tra il margine della carreggiata e il piu vicino tra i seguenti
elementi longitudinali: marciapiede, spartitraffico, arginello, ciglio interno della cunetta e ciglio
superiore della scarpata nei rilevati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive
mirate a riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni
avendo cura delle caratteristiche geometriche e morfologiche delle strade. Comunque affinché tali
controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati
per cause diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti,
ecc.)

01.02.01.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranei.

01.02.01.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici
stradali.

01.02.01.A04 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
2. Canalette

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato
cementizio e/o in materiale lapideo, talvolta complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo ai
bordi delle strade, lungo i sentieri, in prossimita dei piazzali di parcheggio, a servizio dei garage, in
prossimita aree industriali con normale traffico, ecc.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Vanno poste in opera tenendo conto della massima pendenza delle scarpate stradali o delle pendici
del terreno. Inoltre va curata la costipazione del terreno di appoggio e il bloccaggio mediante
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tondini di acciaio fissi nel terreno. E importante effettuare la pulizia delle canalette periodicamente
ed in particolar modo in prossimita di eventi meteo stagionali. Inoltre i proprietari e gli utenti di
canali artificiali in prossimita del confine stradale hanno I'obbligo di porre in essere tutte le misure
di carattere tecnico idonee ad impedire I'afflusso delle acque sulla sede stradale e ogni
conseguente danno al corpo stradale e alle fasce di pertinenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un'errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause
esterne.

01.02.02.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puod essere causata da insufficiente pendenza del corpo canalette o dal deposito di detriti lungo il
letto.

01.02.02.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici
stradali.

01.02.02.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

01.02.02.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
3. Carreggiata

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pud essere composta da una o
piu corsie di marcia. La superficie stradale € pavimentata ed e limitata da strisce di margine
(segnaletica orizzontale).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive
mirate a riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni
avendo cura delle caratteristiche geometriche e morfologiche delle strade. Comunque affinché tali
controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e
con geometrie e profondita irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.02.03.A02 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati
per cause diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti,
ecc.).

ale consulting
’ ENGINEERING
Lavori di manutenzione straordinaria di ripristino dell'opera:
Ponte sulla S.P.27 Castroncello, Km 11+900 localita Montecchio Vecchio La Colmata —
Comune di Castiglion Fiorentino (CUP: 127H21005060001) pag. 16



Viabilita

PROVINCIA
DI AREZZO

01.02.03.A03 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto
stradale.

01.02.03.A04 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto
stradale e/o della pavimentazione in genere.

01.02.03.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.02.04
4. Cigli o arginelli

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

I cigli rappresentano delle fasce di raccordo destinati ad accogliere eventuali dispositivi di ritenuta
o elementi di arredo.

MODALITA DI USO CORRETTO:
La dimensione dell'arginello o ciglio varia in funzione dello spazio richiesto per il funzionamento e
in base al tipo di strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale dell'elemento.

01.02.04.A02 Riduzione altezza
Riduzione dell'altezza rispetto al piano della banchina per usura degli strati.

01.02.04.A03 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.02.05
5. Confine stradale

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

Limite della proprieta stradale quale risulta dagli atti di acquisizione o dalle fasce di esproprio del
progetto approvato. In alternativa il confine € costituito dal ciglio esterno del fosso di guardia o
della cunetta, se presenti, oppure dal piede della scarpata se la strada ¢ in rilevato o dal ciglio
superiore della scarpata se la strada € in trincea.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Controllare periodicamente l'integrita delle recinzioni e/o altri elementi di confine stradale.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.05.A01 Mancanza
Mancanza di elementi nella recinzione dei confini stradali.

01.02.05.A02 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.02.06
6. Marciapiede

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

Si tratta di una parte della strada destinata ai pedoni, esterna alla carreggiata, rialzata e/o
comunque protetta. Sul marciapiede possono essere collocati alcuni servizi come pali e supporti
per l'illuminazione, segnaletica verticale, cartelloni pubblicitari, semafori, colonnine di chiamate di
soccorso, idranti, edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La cartellonistica va ubicata nel senso longitudinale alla strada. In caso di occupazione di suolo
pubblico da parte di edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc., la larghezza minima del passaggio
pedonale dovra essere non inferiore a 2 m, salvo diverse disposizioni di regolamenti locali.
Controllare periodicamente lo stato generale al fine di verifica I'assenza di eventuali buche e/o altre
anomalie che possono rappresentare pericolo per la sicurezza ed incolumita delle persone.
Ripristinare le parti mancanti e/o comunque danneggiati con materiali idonei. Provvedere alla
pulizia delle superfici ed alla rimozione di depositi o di eventuali ostacoli.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.06.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e
con geometrie e profondita irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.02.06.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranei.

01.02.06.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante
espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.06.A04 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.06.A05 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici
stradali.

01.02.06.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

01.02.06.A07 Impiego di materiali non durevoli
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Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.02.07
7. Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai
processi di raffinazione, lavorazione del petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni
stradali vengono suddivisi in insiemi di classi caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e
dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo del paese di utilizzazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive
mirate a riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni
avendo cura delle caratteristiche geometriche e morfologiche delle strade. Comunque affinché tali
controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.07.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e
con geometrie e profondita irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.02.07.A02 Difetti di pendenza
Consiste in un'errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause
esterne.

01.02.07.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante
espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.07.A04 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del
manto stradale.

01.02.07.A05 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto
stradale.

01.02.07.A06 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto
stradale e/o della pavimentazione in genere.

01.02.07.A07 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

01.02.07.A08 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche

Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.
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Unita Tecnologica: 01.03
I.5 Sistemi di sicurezza stradale

Ai sistemi di sicurezza stradale appartengono quei dispositivi il cui scopo € quello di contenere e
limitare le eventuali fuoriuscite di veicoli dalla carreggiata stradale. Essi hanno inoltre la funzione di
protezione degli utenti di percorsi ed aree adiacenti agli spazi della carreggiata stradale. Le loro
caratteristiche si differenziano sia per la loro funzione che per i siti di installazione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.03.01 Barriere di sicurezza per opere d'arte
© (01.03.02 Barriere di sicurezza stradale
° 01.03.03 Terminali e transizione
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
1. Barriere di sicurezza per opere d'arte

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi di sicurezza stradale

Si tratta di barriere di sicurezza installate generalmente sui bordi dei ponti o di opere di
contenimento.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Possono prevedersi protezioni aggiuntive per pedoni e/o altri utenti della strada. Controllare
periodicamente I'efficienza delle barriere stradali e delle parti costituenti nonché la loro
integrazione con la viabilita e segnaletica stradale. La progettazione dei tipi di barriere di sicurezza
da adottare deve tener conto della loro ubicazione e delle opere complementari connesse
(fondazioni, supporti, dispositivi di smaltimento delle acque, ecc.), nell'ambito della sicurezza
stradale. Ai fini della omologazione le barriere stradali di sicurezza sono classificate in tipi, classi e
materiali, in funzione della loro ubicazione e delle caratteristiche merceologiche degli elementi
componenti. Le barriere omologate sono inserite in un catalogo, suddiviso per soluzioni
tipologiche, con l'indicazione delle varie possibilita di impiego. Il catalogo € curato ed aggiornato
periodicamente dal Ministero dei lavori pubblici - Ispettorato circolazione e traffico, ed &€ messo a
disposizione degli operatori del settore della progettazione, costruzione e manutenzione di strade.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.01.A02 Deformazione
Deformazione della sagoma, a causa di urti esterni, con relativo intralcio delle sedi stradali.

01.03.01.A03 Mancanza
Mancanza di elementi costituenti le barriere di sicurezza con relativa perdita funzionale.

01.03.01.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti le barriere di sicurezza.

01.03.01.A05 Sganciamenti
Sganciamenti di parti costituenti e perdita di elementi di connessione (bulloni, chiodi, piastre, ecc.).

01.03.01.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

01.03.01.A07 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Elemento Manutenibile: 01.03.02
2. Barriere di sicurezza stradale

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi di sicurezza stradale

Si definiscono barriere stradali di sicurezza i dispositivi aventi lo scopo di realizzare il contenimento
dei veicoli che dovessero tendere alla fuoriuscita dalla carreggiata stradale, nelle migliori condizioni
di sicurezza possibili. Sono generalmente realizzate in acciaio zincato a caldo. Le loro
caratteristiche si differenziano sia per la loro funzione che per i siti di installazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente I'efficienza delle barriere stradali e delle parti costituenti, nonché la loro
integrazione con la viabilita e segnaletica stradale. La progettazione dei tipi di barriere di sicurezza
da adottare deve tener conto della loro ubicazione e delle opere complementari connesse
(fondazioni, supporti, dispositivi di smaltimento delle acque, ecc.), nell'ambito della sicurezza
stradale. Ai fini della omologazione le barriere stradali di sicurezza sono classificate in tipi, classi e
materiali, in funzione della loro ubicazione e delle caratteristiche merceologiche degli elementi
componenti. Le barriere omologate sono inserite in un catalogo, suddiviso per soluzioni
tipologiche, con l'indicazione delle varie possibilita di impiego. Il catalogo & curato ed aggiornato
periodicamente dal Ministero dei lavori pubblici - Ispettorato circolazione e traffico, ed & messo a
disposizione degli operatori del settore della progettazione, costruzione e manutenzione di strade.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.02.A02 Deformazione
Deformazione della sagoma, a causa di urti esterni, con relativo intralcio delle sedi stradali.

01.03.02.A03 Mancanza
Mancanza di elementi costituenti le barriere di sicurezza con relativa perdita funzionale.

01.03.02.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti le barriere di sicurezza.

01.03.02.A05 Sganciamenti
Sganciamenti di parti costituenti e perdita di elementi di connessione (bulloni, chiodi, piastre, ecc.).

01.03.02.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.03.02.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.
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Elemento Manutenibile: 01.03.03
3. Terminali e transizione

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi di sicurezza stradale

Rappresentano la parte terminale di una barriera di sicurezza. Si possono avere:

- i terminali iniziali, ossia la parte di estremita a monte di una barriera di sicurezza;

- i terminali finali, ossia la parte di estremita a valle di una barriera di sicurezza;

- la transizione, ossia la parte di connessione di due barriere di sicurezza anche con caratteristiche
prestazionali differenti.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente 'efficienza dei terminali e transizione nonché la loro integrazione con la
viabilita e segnaletica stradale. La progettazione dei tipi di terminali e transizione da adottare deve
tener conto della loro ubicazione e delle opere complementari connesse (fondazioni, supporti,
dispositivi di smaltimento delle acque, ecc.), nell'ambito della sicurezza stradale. Ai fini della
omologazione terminali e transizione sono classificate in tipi, classi e materiali, in funzione della
loro ubicazione e delle caratteristiche merceologiche degli elementi componenti. I terminali e
transizione omologati sono inserite in un catalogo, suddiviso per soluzioni tipologiche, con
I'indicazione delle varie possibilita di impiego. Il catalogo € curato ed aggiornato periodicamente
dal Ministero dei lavori pubblici - Ispettorato circolazione e traffico, ed € messo a disposizione degli
operatori del settore della progettazione, costruzione e manutenzione di strade.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.03.A02 Deformazione
Deformazione della sagoma, a causa di urti esterni, con relativo intralcio delle sedi stradali.

01.03.03.A03 Mancanza
Mancanza di elementi costituenti i terminali e transizione con relativa perdita funzionale.

01.03.03.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i terminali e transizione.

01.03.03.A05 Sganciamenti
Sganciamenti di parti costituenti e perdita di elementi di connessione (bulloni, chiodi, piastre, ecc.).

01.03.03.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.
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Unita Tecnologica: 01.04
I.6 Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sulla strada per regolare la circolazione degli autoveicoli e
per guidare gli utenti fornendogli prescrizioni ed indicazioni per particolari comportamenti da
seguire. Possono essere realizzati in diversi materiali: pitture, materie termoplastiche con
applicazione a freddo, materiale termoplastico con applicazione a caldo, materie plastiche a freddo,
materiali da postspruzzare, microsfere di vetro da premiscelare, inserti stradali e materiali
preformati. Per consentire una maggiore visibilita notturna della segnaletica orizzontale possono
essere inserite in essa delle particelle sferiche di vetro trasparente (microsfere di vetro) che
sfruttano la retroriflessione dei raggi incidenti provenienti dai proiettori dei veicoli. Inoltre per
conferire proprieta antiderapanti alla segnaletica stradale possono essere inseriti dei granuli duri di
origine naturale o artificiale (granuli antiderapanti). La segnaletica orizzontale pud essere costituita
da: strisce longitudinali, strisce trasversali, attraversamenti pedonali o ciclabili, frecce direzionali,
iscrizioni e simboli, strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata, isole di
traffico o di presegnalamento di ostacoli entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata
dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di linea e altri segnali stabiliti dal regolamento. La
segnaletica stradale deve essere conformi alle norme vigenti nonché al Nuovo Codice della Strada.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.04.01 Iscrizioni e simboli
01.04.02 Pellicole adesive
01.04.03 Strisce longitudinali
01.04.04 Vernici segnaletiche

O O O o
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
1. Iscrizioni e simboli

Unita Tecnologica: 01.04
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali realizzati mediante I'applicazione di vernici e/o plastiche adesive preformate
sulla pavimentazione al fine di regolamentare il traffico.Le iscrizioni devono essere di colore bianco
ad eccezione di alcuni termini (BUS, TRAM e TAXI, ecc.) che devono essere invece di colore giallo.
Inoltre esse si diversificano in funzione del tipo di strada.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le iscrizioni devono fare riferimento a nomi di localita e di strade, e comunque essere facilmente
comprensibili anche eventualmente ad utenti stranieri. I segnali devono essere realizzati con
materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza di pioggia o con
fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono
essere utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del
passaggio di veicoli, dalla densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti
relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso di pneumatici antighiaccio con inserti
metallici, ecc. Le attivita di manutenzione interessano il controllo dello stato ed il rifacimento delle
linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza € importante che periodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.)
che tengano conto delle condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei
veicoli e degli agenti atmosferici disgreganti.

01.04.01.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.04.02
2. Pellicole adesive

Unita Tecnologica: 01.04
Segnaletica stradale orizzontale

Le pellicole autoadesive per segnaletica stradale vengono utilizzate in alternativa alle vernici
utilizzate per la posa della segnaletica orizzontale.

Sono in genere costituite da laminati elastoplastici e da miscele di speciali elastomeri e resine
sufficientemente elastiche per resistere alle differenze di dilatazione e piccoli spostamenti del fondo
stradale. Vengono incollati alla pavimentazione stradale con sistemi che forniscono e garantiscono
la durata prevista per la segnaletica.

Le pellicole autoadesive si possono distinguere in:

- pellicola autoadesiva retroriflettente classe 1, a normale risposta luminosa;
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- pellicola autoadesiva retroriflettente classe 2, ad alta risposta luminosa con tecnologia a
microperline;

- pellicola autoadesiva retroriflettente classe 2, ad alta risposta luminosa con tecnologia a
microprismi;

- pellicola autoadesiva retroriflettente ad altissima risposta luminosa con tecnologia a microprismi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di
notte anche in presenza di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di
condizioni atmosferiche avverse possono essere utilizzati materiali particolari. La loro durata
dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla densita del traffico, dalla
ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso
di pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessano il
controllo dello stato ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di
sicurezza e importante che periodicamente venga rinnovata la simbologia stradale con materiali
appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle condizioni ambientali e nel
rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei
veicoli e degli agenti atmosferici disgreganti.

01.04.02.A02 Rifrangenza inadeguata

Rifrangenza inadeguata per eccessiva usura dei materiali.

01.04.02.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.04.03
3. Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.04
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare i sensi di marcia e/o le corsie di marcia e per
la delimitazione delle carreggiate attraverso la canalizzazione dei veicoli verso determinate
direzioni. La larghezza minima delle strisce longitudinali, escluse quelle di margine, € di 15 cm per
le autostrade e per le strade extraurbane principali, di 12 cm per le strade extraurbane secondarie,
urbane di scorrimento ed urbane di quartiere e 10 cm per le strade locali. Le strisce longitudinali si
suddividono in: strisce di separazione dei sensi di marcia, strisce di corsia, strisce di margine della
carreggiata, strisce di raccordo e strisce di guida sulle intersezioni. Le strisce longitudinali possono
essere continue o discontinue. Le strisce vengono realizzate mediante I'applicazione di vernici
pittura con o senza I'aggiunta di microsfere di vetro.

MODALITA DI USO CORRETTO:
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I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di
notte anche in presenza di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di
condizioni atmosferiche avverse possono essere utilizzati materiali particolari. La loro durata
dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla densita del traffico, dalla
ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso
di pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc. Le attivita di manutenzione interessano il
controllo dello stato ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di
sicurezza e importante che periodicamente venga rinnovata la simbologia stradale con materiali
appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle condizioni ambientali e nel
rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei
veicoli e degli agenti atmosferici disgreganti.

01.04.03.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.04.04
4. Vernici segnaletiche

Unita Tecnologica: 01.04
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di vernici sintetiche rifrangenti, specifiche per la realizzazione ed il rifacimento della
segnaletica orizzontale (delimitazione delle carreggiate, linee spartitraffico, strisce pedonali, linee
di demarcazione delle aree di parcheggio, ecc.). Hanno una buona aderenza al supporto ed una
elevata resistenza all'abrasione ed all'usura. Sono composte da pigmenti sintetici ed altri contenuti
(biossido di titanio, microsfere di vetro totali, microsfere di vetro sferiche, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di
notte anche in presenza di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di
condizioni atmosferiche avverse possono essere utilizzati materiali particolari. La loro durata
dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla densita del traffico, dalla
ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso
di pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessano il
controllo dello stato ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di
sicurezza e importante che periodicamente venga rinnovata la simbologia stradale con materiali
appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle condizioni ambientali e nel
rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.04.A01 Rifrangenza inadeguata

Rifrangenza inadeguata per eccessiva usura dei materiali.
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01.04.04.A02 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei
veicoli e degli agenti atmosferici disgreganti.

01.04.04.A03 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.
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II. MANUALE DI MANUTENZIONE

(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)
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Unita Tecnologica: 01.01

I1.1 Ponti e viadotti

I ponti sono opere realizzate per il superamento di fiumi, canali, spazi e luci considerevoli, ecc.,
realizzati con tecniche, materiali e tipologie strutturali diverse a secondo dei casi. Analogamente i
viadotti rappresentano quelle opere, realizzate con tecniche, materiali e tipologia strutturale
diverse a secondo dei casi, necessarie alla realizzazione di strade in percorsi in cui non & possibile
adagiarsi al suolo ma bensi occorre superare gli ostacoli mediante la realizzazione di campate, di
lunghezza diversa, disposte su appoggi definiti pile. I ponti possono classificarsi in base agli schemi
statici ed ai materiali utilizzati (c.a.p., acciaio, c.a.). Si possono quindi avere: ponti a travata, ponti
ad arco, ponti a telaio, ponti strillati, ponti sospesi e ponti collaboranti arco-trave.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Stabilita dell'opera

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza. Sicurezza

Le opere dovranno garantire la stabilita in relazione al principio statico di funzionamento, ai
materiali ed alle tipologie strutturali diverse a secondo dei casi.

Prestazioni:
Le opere realizzate dovranno garantire anche in condizioni estreme (sovraccarichi, sisma,
sollecitazioni esterne, ecc.) la stabilita delle strutture costituenti.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione della tipologia strutturale e dei materiali d'impiego.

01.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale
Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell ambiente

Classe di Esigenza.: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni
ridotte di inquinanti oltre ad un ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle
principali categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione,
riduzione dello strato di ozono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e
delle falde acquifere. Tali impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivi e
anche dalla distanza della fonte di approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del
manufatto edilizio, in tale ottica & opportuno privilegiare materiali provenienti da siti di
produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in considerazione anche la tipologia dei
mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla risorsa da cui derivano. Sono da
privilegiare quelli derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un
materiale dipende anche da altri requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche
differenti.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico
ambientale dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

01.01.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati
Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti
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Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto I'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che
potenzialmente possono essere avviati al riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale
impiegato nell’elemento tecnico

in relazione all’'unita funzionale assunta.

01.01.R04 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell ambiente

Classe di Esigenza.: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera interessata, dovranno essere inserite
indicazioni che favoriscano la diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da
efficiente manutenibilita e riutilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per la
composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a facilitare
gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

01.01.RO5 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il
disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la
smontabilita dei componenti ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

01.01.R06 Isolamento termico dall'utilizzo di materiali con elevata resistenza termica
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e
fisici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Devono essere previsti materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.

Prestazioni:

Nella fase di progettazione, per i componenti di involucro opachi, i fattori da prendere in
considerazione sono rappresentati:

- dalla strategia complessiva adottata per l'isolamento termico (isolamento concentrato,
ripartito, struttura leggera o pesante, facciata ventilata tradizionale, facciata ventilata attiva,
ecc.);
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- dalla scelta e dal posizionamento del materiale isolante, delle dimensioni, delle caratteristiche
di conduttivita termica, permeabilita al vapore, comportamento meccanico (resistenza e
deformazione sotto carico), compatibilita ambientale (in termini di emissioni di prodotti volatili
e fibre, possibilita di smaltimento, ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Le dispersioni di calore attraverso l'involucro edilizio dovranno essere ridotte mediante |'utilizzo
di componenti (opachi e vetrati) ad elevata resistenza termica. I livelli minimi di riferimento da
rispettare sono rappresentati dai valori limite del coefficiente volumico di dispersione secondo
la normativa vigente.

01.01.R07 Gestione ecocompatibile del cantiere

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell ambiente

Classe di Esigenza.: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dell'ambiente attraverso la gestione ecocompatibile del cantiere durante le fasi
manutentive

Prestazioni:

Durante le fasi di manutenzione degli elementi dell’'opera, dovranno essere limitati i consumi
energetici ed i livelli di inquinamento ambientale anche in funzione delle risorse utilizzate e
nella gestione dei rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi nel rispetto
dei criteri dettati dalla normativa di settore.

01.01.R08 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza.: Salvaguardia ambiente

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti che facilitano le fasi di disassemblaggio e
demolizione selettiva, agevolando la separabilita dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilita dei componenti secondo il principio assenza — presenza per i
principali elementi tecnici costituenti il manufatto edilizio.

01.01.R09 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.
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Livello minimo della prestazione:

Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

01.01.R10 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:

Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado
di riciclabilita in funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di
recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato
nell’elemento tecnico in relazione all'unita funzionale assunta.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.01.01 Impalcati

01.01.02 Impermeabilizzazioni
01.01.03 Solette

01.01.04 Spalle

O O O o
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Elemento Manutenibile: 01.01.01

1. Impalcati
1. Unita Tecnologica: 01.01
Ponti e viadotti

Gli impalcati sono generalmente costituiti da elementi con la dimensione della lunghezza
prevalente rispetto alle altre due dimensioni. La lunghezza varia in funzione della luce e della
distanza tra le pile. Essi possono essere costituiti da elementi longitudinali rettilinei (travi) collegati
tra di loro dalla soletta e da elementi trasversali (traversi). Essi possono essere prefabbricati o
gettati in opera a secondo dei casi. Si differenziano secondo gli schemi di costruzione, le tecniche
ed i materiali utilizzati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Assenza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufficiente e/o occlusione dei sistemi di smaltimento.

01.01.01.A02 Corrosione delle armature

Fenomeni di corrosione dovuti al contatto diretto delle armature con I'atmosfera esterna e quindi al
decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/o in conseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo e successivo interessamento delle parti metalliche.

01.01.01.A03 Degrado del cemento

Degrado del cemento che pud manifestarsi attraverso la disgregazione delle parti e la comparsa a
vista dei ferri di armatura per effetti ed origini diverse (cicli di gelo e disgelo; reazione alcali-
aggregati; attacco dei solfati; carbonatazione; abrasione).

01.01.01.A04 Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.01.A05 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le
cause di degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione
per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche),
erosione per usura (cause antropiche).

01.01.01.A06 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare
parte e/o l'intero spessore dell'opera.

01.01.01.A07 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A08 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale
Cadenza. ogni 6 mesi
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Tipologia: Controllo

Controllo generale atto a verificare I'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di
segni evidenti di dissesti statici della struttura. Controllare lo stato del calcestruzzo ed in particolare
I'efficienza del copriferro. Controllare I'efficienza dei sistemi di smaltimento delle acque meteoriche.

e Requisiti da verificare: 1) Stabilita dell'opera.

e Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione delle armature; 2) Assenza di drenaggio; 3) Degrado del
cemento,; 4) Distacco; 5) Erosione superficiale; 6) Fessurazioni; 7) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C02 Controllo strumentale

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione strumentale

Controlli strumentali basati sul tipo di fenomeno e/o anomalie riscontrate sulle strutture al fine di
una corretta diagnosi da effettuarsi in via preliminare ad eventuali interventi di consolidamento. In
particolare le diagnosi possono effettuarsi mediante:

- indagini soniche;

- misure per trasparenza;

- indagini radar;

- indagini magnetometriche;

- indagini sclerometriche;

- carotaggi meccanici e rilievi endoscopici;
- prove con martinetti piatti;

- prove dilatometriche;

- misure inclinometriche.

e Anomalie riscontrabili: 1) Fessurazioni.
o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C03 Controllo delle tecniche di disassemblaggio (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia. Verifica

Verificare che gli elementi ed i componenti costituenti siamo caratterizzati da tecniche di agevole
disassemblagio.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine
vita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio.
o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.I01 Ripristino del calcestruzzo

Cadenza: quando occorre

Ripristino del calcestruzzo ammalorato secondo le seguenti fasi, preparazione del supporto:
- idrodemolizione in alta pressione del calcestruzzo ammalorato (vecchio copriferro) per uno
spessore di circa 5 cm;

- pulizia dei ferri di armatura esistenti mediante applicazione di malte anticorrosive;

- posizionamento delle nuove armature metalliche e collegamento a quelle esistenti.

ed ricostruzione e rinforzo:

- posizionamento dei casseri;
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- ripristino con calcestruzzo adeguato per uno spessore pari a circa 15 cm;
- applicazione superficiale di prodotti per una corretta stagionatura del calcestruzzo.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
2. Impermeabilizzazioni

Unita Tecnologica: 01.01
Ponti e viadotti

Si tratta di elementi costituiti da rivestimenti di malta polimerica con basso modulo elastico posto
sulla superficie superiore della soletta e quella dei marciapiedi. Gli strati di impermeabilizzazione
vengono disposti fra la soletta ed il pacchetto stradale. In alternativa & possibile predisporre delle
guaine impermeabilizzanti a strati singolo e/o doppi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Degrado chimico - fisico
Fenomeni di invecchiamento, disgregazione e ossidazione a carico delle superfici degli strati di
tenuta.

01.01.02.A02 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.02.A03 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.02.A04 Infragilimento e porosizzazione delle impermeabilizzazioni
Infragilimento degli elementi costituenti le impermeabilizzazioni con conseguente perdita di
elasticita e rischio di rottura.

01.01.02.A05 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.02.A06 Sollevamenti
Formazione di pieghe e microfessurazioni causate da sollevamenti e ondulazioni del manto.

01.01.02.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.02.C01 Controllo Generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Verifica

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare I'assenza di fenomeni di degrado a carico dei materiali
costituenti.

e Requisiti da verificare: 1) Stabilita dell'opera.
e Anomalie riscontrabili: Z) Degrado chimico - fisico; 2) Distacco,; 3) Fessurazioni,

microfessurazioni; 4) Infragifimento e porosizzazione delle impermeabilizzazioni; 5) Penetrazione di
umidita, 6) Sollevamenti.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01.01.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Ripristino

Cadenza. a guasto

Ripristino degli elementi degradati e/o sostituzione degli stessi con altri analoghi e con le
medesime prestazioni.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
3. Solette

Unita Tecnologica: 01.01
Ponti e viadotti

Le solette rappresentano gli elementi solidali alle travi principali sulle quali agiscono i carichi dovuti
al transito dei veicoli che agiscono sul supporto della pavimentazione stradale e della massicciata
sottostante. Esse possono considerarsi piastre orizzontali vincolate elasticamente alle anime delle
travi. Esse sono generalmente realizzate in c.a. e vengono impiegate sia nelle travate in c.a.p. che
in quelle con struttura mista in acciaio-calcestruzzo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Corrosione delle armature

Fenomeni di corrosione dovuti al contatto diretto delle armature con I'atmosfera esterna e quindi al
decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/o in conseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo e successivo interessamento delle parti metalliche.

01.01.03.A02 Degrado del cemento

Degrado del cemento che pud manifestarsi attraverso la disgregazione delle parti e la comparsa a
vista dei ferri di armatura per effetti ed origini diverse (cicli di gelo e disgelo; reazione alcali-
aggregati; attacco dei solfati; carbonatazione; abrasione).

01.01.03.A03 Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.03.A04 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare
parte e/o l'intero spessore dell'opera.
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01.01.03.A05 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

01.01.03.A06 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza. ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo generale atto a verificare I'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di
segni evidenti di dissesti statici della struttura. Controllare lo stato del calcestruzzo ed in particolare
I'efficienza del copriferro. Controllare I'efficienza dei sistemi di smaltimento delle acque meteoriche.

e Requisiti da verificare: 1) Stabilita dell'opera.

e Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione delle armature; 2) Degrado del cemento, 3) Distacco, 4)
Fessurazioni.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.03.C03 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.
» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.I01 Ripristino del calcestruzzo

Cadenza: quando occorre

Ripristino del calcestruzzo ammalorato secondo le seguenti fasi, preparazione del supporto:
- idrodemolizione in alta pressione del calcestruzzo ammalorato (vecchio copriferro);

- pulizia dei ferri di armatura esistenti mediante applicazione di malte anticorrosive.

ed ricostruzione e rinforzo:

- posizionamento dei casseri;

- ripristino con calcestruzzo per uno spessore adeguato;

- applicazione superficiale di prodotti per una corretta stagionatura del calcestruzzo.

ale consulting
’ ENGINEERING
Lavori di manutenzione straordinaria di ripristino dell'opera:
Ponte sulla S.P.27 Castroncello, Km 11+900 localita Montecchio Vecchio La Colmata —
Comune di Castiglion Fiorentino (CUP: 127H21005060001) pag. 38



Viabilita

PROVINCIA
DI AREZZO

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
4. Spalle

Unita Tecnologica: 01.01
Ponti e viadotti

Si tratta degli elementi di transizione tra i rilevati stradali ed i ponti. Esse consentono da un lato
I'appoggio ad una travata e dall'altra svolgono la funzione di contenimento del terreno che
costituisce il rilevato svolgendo funzione di sostegno. Le spalle sono costituite da i seguenti
elementi:

- travi paraghiaia;

- trave a cuscino;

- muri frontali;

- risvolti laterali;

- bandiera;

- muri d'ala;

- fondazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Assenza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufficiente e/o occlusione dei sistemi di smaltimento.

01.01.04.A02 Corrosione delle armature

Fenomeni di corrosione dovuti al contatto diretto delle armature con I'atmosfera esterna e quindi al
decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/o in conseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo e successivo interessamento delle parti metalliche.

01.01.04.A03 Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.04.A04 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare
parte e/o l'intero spessore dell'opera.

01.01.04.A05 Instabilita dei pendii
Instabilita dei pendii dovuta a movimenti franosi e/o ad erosione dei terreni.

01.01.04.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.04.C01 Controllo della stabilita
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Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. In particolare controllare la stabilita dei terreni e dei
pendii in prossimita dei rilevati stradali mediante rilievi strumentali:
- controlli topografici (livellazioni di precisione, triangolazioni, ecc.);
- misure inclinometriche dei pendii;

- centraline di controllo;

- celle di carico;

- sistemi di acquisizione dati;

- sistemi GPS.

* Requisiti da verificare: 1) Stabilita dell'opera.

» Anomalie riscontrabili: 1) Instabilita dei pendii.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.04.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia. Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

e Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.

o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.1I01 Ripristino della stabilita

Cadenza: quando occorre

Ripristino della stabilita mediante interventi mirati a secondo dei tipi di dissesto in atto e dei
fenomeni in corso.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Unita Tecnologica: 01.02

I1.2 Strade
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Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la
sosta veicolare e il movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta
in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono
individuare: la carreggiata, la banchina, il margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le
piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti
periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto
nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza. Funzionalita

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono essere dimensionati ed
organizzati in modo da essere raggiungibile e praticabile, garantire inoltre la sicurezza e
I'accessibilita durante la circolazione da parte dell'utenza.

Prestazioni:

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono assicurare la normale
circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto essere conformi alle norme sulla sicurezza e alla
prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

I tipi di strade possono essere distinti in:

- A (Autostrade extraurbane) con intervallo di velocita (km/h) 90 < Vp <= 140;

- A (Autostrade urbane) con intervallo di velocita (km/h) 80 < Vp <= 140;

- B (Strade extraurbane principali) con intervallo di velocita (km/h) 70 < Vp <=120;

- C (Strade extraurbane secondarie) con intervallo di velocita (km/h) 60 < Vp <=100;

- D (Strade urbane di scorrimento) con intervallo di velocita (km/h) 50 < Vp <=80;

- E (Strade urbane di quartiere) con intervallo di velocita (km/h) 40 < Vp <= 60;

- F (Strade locali extraurbane) con intervallo di velocita (km/h) 40 < Vp <=100;

- F (Strade locali urbane) con intervallo di velocita (km/h) 25 < Vp <=60.

Livello minimo della prestazione:
Caratteristiche geometriche delle strade:

- Carreggiata: larghezza minima pari ai 3,50 m; deve essere dotata di sovrastruttura estesa
per una larghezza di 0,30 m da entrambi i lati della carreggiata;

- Striscia di delimitazione verso la banchina: deve avere larghezza pari a 0,12 m nelle strade
di tipo F, deve avere larghezza pari a 0,15 m nelle strade di tipo C, D, E; deve avere larghezza
pari a 0,25 m nelle strade di tipo A, B; la striscia di separazione tra una corsia di marcia e una
eventuale corsia supplementare per veicoli lenti deve avere larghezza => a 0,20 m;

- Banchina: deve avere una larghezza minima pari a: 2,50 m nelle strade di tipo A;1,75 m
nelle strade di tipo B; 1,50 nelle strade di tipo C; 1,00 m nelle strade di tipo D e F
(extraurbane); 0,50 m nelle strade di tipo E e F (Urbane);
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- Cigli o arginelli in rilevato: hanno profondita >= 0,75 m nelle strade di tipo A, D, C,D e >=
0,50 m per le strade di tipo E e F;

- Cunette: devono avere una larghezza >= 0,80 m;

- Piazzole di soste: le strade di tipo B, C, e F extraurbane devono essere dotate di piazzole di
sosta con dimensioni minime: larghezza 3,00 m; lunghezza 20,00 m + 25,00 m + 20,00 m;

- Pendenza longitudinale: nelle strade di tipo A (Urbane), B e D = 6%); nelle strade di tipo C =
7%; nelle strade di tipo E = 8%; nelle strade di tipo F = 10%; nelle strade di tipo A
(extraurbane) = 5%;

- Pendenza trasversale: nei rettifili 2,5 %; nelle curve compresa fra 3,5% e 7%.

Caratteristiche geometriche minime della sezione stradale (BOLLegge UFF. CNR N.60 DEL
26.4.1978)

- Strade primarie

Tipo di carreggiate: a senso unico separate da spartitraffico
Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,60 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

- Strade di scorrimento

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile

Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,10 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

- Strade di quartiere

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu con cordolo sagomato o segnaletica
Larghezza minima spartitraffico centrale: 0,50 m

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

- Strade locali

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00

01.02.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale
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Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni
ridotte di inquinanti oltre ad un ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle
principali categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione,
riduzione dello strato di ozono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e
delle falde acquifere. Tali impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivi e
anche dalla distanza della fonte di approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del
manufatto edilizio, in tale ottica € opportuno privilegiare materiali provenienti da siti di
produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in considerazione anche la tipologia dei
mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla risorsa da cui derivano. Sono da
privilegiare quelli derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un
materiale dipende anche da altri requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche
differenti.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico
ambientale dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

01.02.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza.: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto I'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che
potenzialmente possono essere avviati al riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale
impiegato nell’elemento tecnico

in relazione all’'unita funzionale assunta.

01.02.R04 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per l'opera interessata, dovranno essere inserite
indicazioni che favoriscano la diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da
efficiente manutenibilita e riutilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per la
composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a facilitare
gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.
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01.02.R05 Riduzione dell'emissione di inquinanti dell'aria climalteranti - gas serra
Classe di Requisiti: Salvaguardia della salubrita dell'aria e del clima

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

La salvaguardia della salubrita dell‘aria e del clima dovra tener conto della riduzione di gas serra
determinata dall’anidride carbonica prodotta.

Prestazioni:
La riduzione di gas serra nei processi di conversione energetica fondati sui combustibili fossili
potra essere favorita anche attraverso la piantumazione di essenze arboree idonee.

Livello minimo della prestazione:

I parametri relativi alla riduzione di gas inquinanti dell'aria dovranno rispettare i limiti previsti
dalla normativa vigente

01.02.R06 Massimizzazione della percentuale di superficie drenante

Classe di Requisiti: Salvaguardia del ciclo dellacqua

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Massimizzazione della percentuale di superficie drenante attraverso I'utilizzo di materiali ed
elementi con caratteristiche idonee.

Prestazioni:

L'utilizzo di materiali ed elementi drenanti (sabbia, ciottoli, ghiaia, prato, ecc.) che favoriscono
la penetrazione ed il deflusso delle acque piovane, dovra caratterizzare la maggior parte delle
superfici soggette a processi ed interventi edilizi.

Livello minimo della prestazione:

I parametri relativi all'utilizzo di superfici drenanti dovranno rispettare i limiti previsti dalla
normativa vigente

01.02.R07 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado

di riciclabilita in funzione dell’'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di
recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato
nell'elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

01.02.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
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Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

01.02.R09 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti che facilitano le fasi di disassemblaggio e
demolizione selettiva, agevolando la separabilita dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilita dei componenti secondo il principio assenza — presenza per i
principali elementi tecnici costituenti il manufatto edilizio.

01.02.R10 Gestione ecocompatibile del cantiere

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dell'ambiente attraverso la gestione ecocompatibile del cantiere durante le fasi
manutentive

Prestazioni:

Durante le fasi di manutenzione degli elementi dell’'opera, dovranno essere limitati i consumi
energetici ed i livelli di inquinamento ambientale anche in funzione delle risorse utilizzate e
nella gestione dei rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi nel rispetto
dei criteri dettati dalla normativa di settore.

01.02.R11 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il
disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la
smontabilita dei componenti ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
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01.02.01 Banchina

01.02.02 Canalette

01.02.03 Carreggiata

01.02.04 Cigli o arginelli

01.02.05 Confine stradale

01.02.06 Marciapiede

01.02.07 Pavimentazione stradale in bitumi

0O O o 0o o o o
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
1. Banchina

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

E una parte della strada, libera da qualsiasi ostacolo (segnaletica verticale, delineatori di margine,
dispositivi di ritenuta), compresa tra il margine della carreggiata e il piu vicino tra i seguenti
elementi longitudinali: marciapiede, spartitraffico, arginello, ciglio interno della cunetta e ciglio
superiore della scarpata nei rilevati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.01.R01 Controllo geometrico

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

La banchina deve essere realizzata secondo dati geometrici di norma.

Prestazioni:
Per un effettivo utilizzo della banchina, questa dovra essere realizzata secondo dati
dimensionali dettati dalle vigenti norme di codice stradale.

Livello minimo della prestazione:

Dati dimensionali minimi:

- larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-3,50 m;

- nelle grandi arterie la larghezza minima & di 3,00 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati
per cause diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti,
ecc.)

01.02.01.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranei.

01.02.01.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici
stradali.

01.02.01.A04 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali buche e/o altre anomalie
(cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo dello stato dei giunti.
Controllo dell'integrita della striscia di segnaletica di margine verso la banchina.

* Requisiti da verificare: 1) Accessibilita; 2) Controllo geometrico.
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» Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Deposito,; 3) Presenza di vegetazione.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.I01 Ripristino carreggiata

Cadenza: quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e
rifacimento degli strati superficiali con I'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti
degradati.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
2. Canalette

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato
cementizio e/o in materiale lapideo, talvolta complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo ai
bordi delle strade, lungo i sentieri, in prossimita dei piazzali di parcheggio, a servizio dei garage, in
prossimita aree industriali con normale traffico, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un'errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause
esterne.

01.02.02.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puo essere causata da insufficiente pendenza del corpo canalette o dal deposito di detriti lungo il
letto.

01.02.02.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici
stradali.

01.02.02.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

01.02.02.A05 Impiego di materiali non durevoli
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Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo canalizzazioni

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato di usura e di pulizia delle canalizzazioni, dei collettori e degli altri elementi
ispezionabili. Controllo strumentale (endoscopia) delle parti non ispezionabili.

e Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di pendenza, 2) Mancanza deflusso acque meteoriche,; 3)
Presenza di vegetazione, 4) Rottura.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.02.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

e Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.I101 Ripristino canalizzazioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Ripristino delle canalizzazioni, con integrazione di parti mancanti relative alle canalette e ad altri
elementi. Pulizia e rimozione di depositi, detriti e fogliame. Sistemazione degli elementi accessori di
evacuazione e scarico delle acque meteoriche.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
3. Carreggiata

Unita Tecnologica: 01.02
Strade
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E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pud essere composta da una o
piu corsie di marcia. La superficie stradale & pavimentata ed € limitata da strisce di margine
(segnaletica orizzontale).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.03.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

La carreggiata deve essere accessibile ai veicoli ed alle persone se consentito.

Prestazioni:
La carreggiata dovra essere dimensionata secondo quando previsto dalle norme in materia di
circolazione stradale.

Livello minimo della prestazione:

Dimensioni minime:

- la carreggiata dovra avere una larghezza minima pari a 3,50 m;

- deve essere dotata di sovrastruttura estesa per una larghezza di 0,30 m da entrambi i lati
della carreggiata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e
con geometrie e profondita irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.02.03.A02 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati
per cause diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti,
ecc.).

01.02.03.A03 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto
stradale.

01.02.03.A04 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto
stradale e/o della pavimentazione in genere.

01.02.03.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo carreggiata
Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo
Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali buche e/o altre anomalie
(cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo dello stato dei giunti.
Controllo dell'integrita della striscia di segnaletica di margine verso la banchina.
* Requisiti da verificare: 1) Accessibilita.
e Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Cedimenti; 3) Sollevamento, 4) Usura manto stradale.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01.02.03.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

e Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.I01 Ripristino carreggiata

Cadenza: quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e
rifacimento degli strati superficiali con I'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti
degradati.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.04
4. Cigli o arginelli

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

I cigli rappresentano delle fasce di raccordo destinati ad accogliere eventuali dispositivi di
ritenuta o elementi di arredo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.04.R01 Conformita geometrica

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

I cigli o arginelli dovranno essere dimensionati in conformita alle geometrie stradali.

Prestazioni:
I cigli o arginelli dovranno essere dimensionati in funzione dello spazio richiesto per il
funzionamento del dispositivo di ritenuta.

Livello minimo della prestazione:

L'arginello dovra avere una altezza rispetto la banchina di 5-10 cm. Esso sara raccordato alla
scarpata mediante un arco le cui tangenti siano di lunghezza non inferiore a 0,50 m. Inoltre:
- per le strade di tipo A - B - C - D la dimensione del ciglio o arginello in rilevato sara >= 0,75
m;

- per le strade di tipo E — F la dimensione del ciglio o arginello in rilevato sara >= 0,50 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale dell'elemento.
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01.02.04.A02 Riduzione altezza
Riduzione dell'altezza rispetto al piano della banchina per usura degli strati.

01.02.04.A03 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di cigli e cunette. Verifica del corretto deflusso delle acque e delle pendenze.
Controllo dell'assenza di depositi, detriti e di vegetazione in eccesso.

* Requisiti da verificare: 1) Conformita geometrica.
e Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza,; 2) Riduzione altezza.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.04.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia. Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.
o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.101 Sistemazione dei cigli

Cadenza: ogni 6 mesi

Sistemazione e raccordo delle banchine con le cunette per mezzo di un ciglio o arginello di
larghezza variabile a secondo del tipo di strada. Pulizia e rimozione di detriti e depositi di fogliame
ed altro.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.05
5. Confine stradale

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

Limite della proprieta stradale quale risulta dagli atti di acquisizione o dalle fasce di esproprio del
progetto approvato. In alternativa il confine € costituito dal ciglio esterno del fosso di guardia o
della cunetta, se presenti, oppure dal piede della scarpata se la strada ¢ in rilevato o dal ciglio
superiore della scarpata se la strada € in trincea.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.05.A01 Mancanza
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Mancanza di elementi nella recinzione dei confini stradali.

01.02.05.A02 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo generale del confine stradale e dell'integrita degli elementi di recinzione.

e Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.05.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

e Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.05.I01 Ripristino elementi
Cadenza: quando occorre
Ripristino degli elementi di recinzione lungo il confine stradale.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.06
6. Marciapiede

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

Si tratta di una parte della strada destinata ai pedoni, esterna alla carreggiata, rialzata e/o
comunque protetta. Sul marciapiede possono essere collocati alcuni servizi come pali e supporti
per l'illuminazione, segnaletica verticale, cartelloni pubblicitari, semafori, colonnine di chiamate di
soccorso, idranti, edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.06.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e
con geometrie e profondita irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.02.06.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranei.
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01.02.06.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante
espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.06.A04 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.06.A05 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici
stradali.

01.02.06.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

01.02.06.A07 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.06.C01 Controllo pavimentazione

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale al fine di verifica I'assenza di eventuali buche e/o altre anomalie
(mancanza di elementi, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, presenza di vegetazione,
ecc.) che possono rappresentare pericolo per la sicurezza ed incolumita delle persone. Controllo
dello stato dei bordi e dei materiali lapidei stradali. Controllo dello stato di pulizia e verificare
I'assenza di depositi e di eventuali ostacoli.

e Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Deposito; 3) Distacco; 4) Mancanza, 5) Presenza di
vegetazione.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.06.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.06.C03 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia. Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

e Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.
o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.06.101 Pulizia

Cadenza: ogni mese

Pulizia periodica delle superfici costituenti i percorsi pedonali e rimozione di depositi e detriti.
Lavaggio con prodotti detergenti idonei al tipo di materiale della pavimentazione in uso.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.06.102 Riparazione pavimentazione

Cadenza: quando occorre

Riparazione delle pavimentazioni e/o rivestimenti dei percorsi pedonali con sostituzione localizzata
di elementi rotti o fuori sede oppure sostituzione totale degli elementi della zona degradata e/o
usurata. Demolizione ed asportazione dei vecchi elementi, pulizia e ripristino degli strati di fondo,
pulizia e posa dei nuovi elementi con l'impiego di malte, colle, sabbia, bitumi liquidi a caldo. Le
tecniche di posa e di rifiniture variano in funzione dei materiali, delle geometrie e del tipo di
percorso pedonale.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.07
7. Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai
processi di raffinazione, lavorazione del petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni
stradali vengono suddivisi in insiemi di classi caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e
dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo del paese di utilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.07.R01 Accettabilita della classe

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza. Controllabilita

I bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di
appartenenza.

Prestazioni:
I bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo la nhorma UNI EN
12591.

Livello minimo della prestazione:

I rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed
interna, prodotti secondo le modalita riportate di seguito che corrispondono a quelle previste
dalla norma UNI 9269 P:

I livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in Italia dovranno avere le
seguenti caratteristiche:

- Valore della penetrazione [x 0,1 mm)]

Metodo di Prova: UNI EN 1426
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Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.
- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.
- Punto di rottura - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.

- Punto di inflammabilita - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.
- Solubilita - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.

- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.

- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.

- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.

- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.07.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e
con geometrie e profondita irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.02.07.A02 Difetti di pendenza
Consiste in un'errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause
esterne.

01.02.07.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante
espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.07.A04 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del
manto stradale.

01.02.07.A05 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto
stradale.

01.02.07.A06 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto
stradale e/o della pavimentazione in genere.

01.02.07.A07 Basso grado di riciclabilita
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Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

01.02.07.A08 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche

Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.07.C01 Controllo manto stradale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione
(buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

¢ Requisiti da verificare: 1).

e Anomalie riscontrabili: 1) Buche,; 2) Difetti di pendenza,; 3) Distacco; 4) Fessurazioni; 5)
Sollevamento, 6) Usura manto stradale.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.07.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.07.C03 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore
contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo
la riduzione delle risorse.

e Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
e Anomalie riscontrabili: 7) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.07.I01 Ripristino manto stradale

Cadenza: quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata.
Demolizione ed asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e
posa del nuovo manto con I'impiego di bitumi stradali a caldo.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.03
I1.3 Sistemi di sicurezza stradale

Ai sistemi di sicurezza stradale appartengono quei dispositivi il cui scopo € quello di contenere e
limitare le eventuali fuoriuscite di veicoli dalla carreggiata stradale. Essi hanno inoltre la funzione di
protezione degli utenti di percorsi ed aree adiacenti agli spazi della carreggiata stradale. Le loro
caratteristiche si differenziano sia per la loro funzione che per i siti di installazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Conformita ai livelli di contenimento

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza. Sicurezza

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli di contenimento in caso di urti.

Prestazioni:
Le barriere di sicurezza devono rispettare le specifiche prestazionali dei livelli di contenimento
secondo i criteri di prova d’urto definiti dalla norma UNI EN 1317-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi relativi ai livelli di contenimento (cioe T1, T2, ecc.; ) sono quelli desunti dalle
prove d'urto secondo la norma UNI EN 1317-2.

01.03.R02 Conformita ai livelli di deformazione

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza. Sicurezza

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli di deformazione in caso di urti.

Prestazioni:
Le barriere di sicurezza devono rispettare le specifiche prestazionali dei livelli di deformazione
secondo i criteri di prova d'urto definiti dalla norma UNI EN 1317-2.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi relativi ai livelli di deformazione espressa dalla larghezza operativa e dalla
deflessione dinamica (cioé W e D) sono quelli desunti dalle prove d'urto secondo la norma UNI
EN 1317-2.

01.03.R03 Conformita ai livelli di severita dell'urto

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza. Sicurezza

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli di severita dell'urto in caso di collisioni.

Prestazioni:
Le barriere di sicurezza devono rispettare le specifiche prestazionali dei livelli di severita
dell'urto secondo i criteri di prova d’urto definiti dalla norma UNI EN 1317-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi relativi ai livelli di contenimento (cioe A e B) sono quelli desunti dalle prove
d'urto secondo la norma UNI EN 1317-2.

01.03.R04 Resistenza alla trazione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza. Sicurezza

Gli elementi utilizzati per realizzare tali sistemi devono garantire resistenza ad eventuali fenomeni
di trazione.
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Prestazioni:
Le opere devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che
potrebbero verificarsi durante il ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti i valori previsti in sede di progetto.

01.03.R05 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale
Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni
ridotte di inquinanti oltre ad un ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle
principali categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione,
riduzione dello strato di ozono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e
delle falde acquifere. Tali impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivi e
anche dalla distanza della fonte di approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del
manufatto edilizio, in tale ottica € opportuno privilegiare materiali provenienti da siti di
produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in considerazione anche la tipologia dei
mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla risorsa da cui derivano. Sono da
privilegiare quelli derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un
materiale dipende anche da altri requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche
differenti.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico
ambientale dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

01.03.R06 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza.: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto I'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che
potenzialmente possono essere avviati al riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale
impiegato nell’elemento tecnico

in relazione all’'unita funzionale assunta.

01.03.R07 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per l'opera interessata, dovranno essere inserite
indicazioni che favoriscano la diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:
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Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da
efficiente manutenibilita e riutilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per la
composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a facilitare
gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

01.03.R08 Massimizzazione della percentuale di superficie drenante

Classe di Requisiti: Salvaguardia del ciclo dellacqua

Classe di Esigenza.: Salvaguardia ambiente

Massimizzazione della percentuale di superficie drenante attraverso I'utilizzo di materiali ed
elementi con caratteristiche idonee.

Prestazioni:

L'utilizzo di materiali ed elementi drenanti (sabbia, ciottoli, ghiaia, prato, ecc.) che favoriscono
la penetrazione ed il deflusso delle acque piovane, dovra caratterizzare la maggior parte delle
superfici soggette a processi ed interventi edilizi.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo di superfici drenanti dovranno rispettare i limiti previsti dalla
normativa vigente

01.03.R09 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il
disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la
smontabilita dei componenti ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

01.03.R10 Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, elementi e
componenti

Classe di Requisiti: Condizioni d’igiene ambientale connesse con l'esposizione ad inquinanti dell aria
interna

Classe di Esigenza.: Salvaguardia ambiente

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, connesse con I'esposizione ad inquinanti
dell'aria interna.

Prestazioni:

In fase progettuale I'adozione di materiali, elementi e componenti in esposizione all’aria
interna ed al sistema di ventilazione, dovra produrre una bassa emissione e/o I'eliminazione di
ogni contaminante tossico-nocivo per l'utenza (VOC, CFC, HCFC, ecc..).

II termine composti organici volatili (COV, o anche VOC dall'inglese Volatile Organic
Compounds) sta ad indicare tutta una serie di composti chimici contenenti solo carbonio ed
idrogeno (composti alifatici e composti aromatici) o composti contenenti ossigeno, cloro o altri
elementi tra il carbonio e l'idrogeno, come gli aldeidi, eteri, alcool, esteri, clorofluorocarburi
(CFC) ed idroclorofluorocarburi (HCFC). In questa categoria rientrano il
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metano, la formaldeide, gli ftalati e tanti altri composti che si trovano sottoforma di vapore o
in forma liquida, ma in grado di evaporare facilmente a temperatura e pressione ambiente.
Prodotti da stampanti e fotocopiatrici, materiali da costruzione e arredi (es. mobili, moquettes,
rivestimenti) che possono determinare emissione continue e durature nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

L'aria € considerabile di buona qualita se nell'ambiente non sono presenti inquinanti specifici in
concentrazioni dannose per la salute dell’occupante e se & percepita come soddisfacente da
almeno 1'80% degli occupanti.

01.03.R11 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:

Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado
di riciclabilita in funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di
recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato
nell’elemento tecnico in relazione all'unita funzionale assunta.

01.03.R12 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:

Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:

Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.03.01 Barriere di sicurezza per opere d'arte
© 01.03.02 Barriere di sicurezza stradale
° 01.03.03 Terminali e transizione
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
1. Barriere di sicurezza per opere d'arte

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi di sicurezza stradale

Si tratta di barriere di sicurezza installate generalmente sui bordi dei ponti o di opere di
contenimento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.01.A02 Deformazione
Deformazione della sagoma, a causa di urti esterni, con relativo intralcio delle sedi stradali.

01.03.01.A03 Mancanza
Mancanza di elementi costituenti le barriere di sicurezza con relativa perdita funzionale.

01.03.01.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti le barriere di sicurezza.

01.03.01.A05 Sganciamenti
Sganciamenti di parti costituenti e perdita di elementi di connessione (bulloni, chiodi, piastre, ecc.).

01.03.01.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

01.03.01.A07 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente l'efficienza delle barriere stradali e delle parti costituenti nonché la loro
integrazione con la viabilita e segnaletica stradale. Controllare l'integrita delle opere complementari
connesse (fondazioni, supporti, dispositivi di smaltimento delle acque, ecc.), nell'ambito della
sicurezza stradale.

e Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione,; 3) Mancanza, 4) Rottura,; 5)
Sganciament.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.
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e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.01.C03 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un‘elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.
o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Integrazione
Cadenza: quando occorre
Integrazione di parti e/o elementi connessi. Assemblaggio di parti sconnesse o fuori sede.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.I02 Sistemazione opere complementari

Cadenza: ogni 3 mesi
Sistemazione delle opere complementari (fondazioni, supporti, dispositivi di smaltimento delle
acque, elementi segnaletica, ecc.).

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.103 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione di parti e/o elementi usurati o compromessi (deformati, sganciati, rotti, ecc.).

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
2. Barriere di sicurezza stradale

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi di sicurezza stradale

Si definiscono barriere stradali di sicurezza i dispositivi aventi lo scopo di realizzare il contenimento
dei veicoli che dovessero tendere alla fuoriuscita dalla carreggiata stradale, nelle migliori condizioni
di sicurezza possibili. Sono generalmente realizzate in acciaio zincato a caldo. Le loro
caratteristiche si differenziano sia per la loro funzione che per i siti di installazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.02.R01 Conformita ai livelli di contenimento
Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
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Classe di Esigenza. Sicurezza
Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli di contenimento in caso di urti.

Prestazioni:
Le barriere di sicurezza devono rispettare le specifiche prestazionali dei livelli di contenimento
secondo i criteri di prova d'urto definiti dalla norma UNI EN 1317-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi relativi ai livelli di contenimento (cioe T1, T2, ecc.; ) sono quelli desunti dalle
prove d'urto secondo la norma UNI EN 1317-2.

01.03.02.R02 Conformita ai livelli di deformazione

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza. Sicurezza

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli di deformazione in caso di urti.

Prestazioni:
Le barriere di sicurezza devono rispettare le specifiche prestazionali dei livelli di deformazione
secondo i criteri di prova d'urto definiti dalla norma UNI EN 1317-2.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi relativi ai livelli di deformazione espressa dalla larghezza operativa e dalla
deflessione dinamica (cioé W e D) sono quelli desunti dalle prove d'urto secondo la norma
UNI EN 1317-2.

01.03.02.R03 Conformita ai livelli di severita dell'urto

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza. Sicurezza

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli di severita dell'urto in caso di collisioni.

Prestazioni:
Le barriere di sicurezza devono rispettare le specifiche prestazionali dei livelli di severita
dell'urto secondo i criteri di prova d’urto definiti dalla norma UNI EN 1317-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi relativi ai livelli di contenimento (cioe A e B) sono quelli desunti dalle prove
d'urto secondo la norma UNI EN 1317-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.02.A02 Deformazione
Deformazione della sagoma, a causa di urti esterni, con relativo intralcio delle sedi stradali.

01.03.02.A03 Mancanza
Mancanza di elementi costituenti le barriere di sicurezza con relativa perdita funzionale.

01.03.02.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti le barriere di sicurezza.

01.03.02.A05 Sganciamenti
Sganciamenti di parti costituenti e perdita di elementi di connessione (bulloni, chiodi, piastre, ecc.).

01.04.02.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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01.03.02.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente l'efficienza delle barriere stradali e delle parti costituenti nonché la loro
integrazione con la viabilita e segnaletica stradale. Controllare I'integrita delle opere complementari
connesse (fondazioni, supporti, dispositivi di smaltimento delle acque, ecc.), nell'ambito della
sicurezza stradale.

e Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione,; 3) Mancanza,; 4) Rottura, 5)
Sganciament.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.02.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da
una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.
o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.02.C03 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Integrazione
Cadenza: quando occorre
Integrazione di parti e/o elementi connessi. Assemblaggio di parti sconnesse o fuori sede.

01.03.02.I02 Sistemazione opere complementari

Cadenza: ogni 3 mesi

Sistemazione delle opere complementari (fondazioni, supporti, dispositivi di smaltimento delle
acque, elementi segnaletica, ecc.).

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.02.103 Sostituzione
Cadenza: quando occorre
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Sostituzione di parti e/o elementi usurati o compromessi (deformati, sganciati, rotti, ecc.).
o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
3. Terminali e transizione

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi di sicurezza stradale

Rappresentano la parte terminale di una barriera di sicurezza. Si possono avere:

- i terminali iniziali, ossia la parte di estremita a monte di una barriera di sicurezza;

- i terminali finali, ossia la parte di estremita a valle di una barriera di sicurezza;

- la transizione, ossia la parte di connessione di due barriere di sicurezza anche con caratteristiche
prestazionali differenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.03.A02 Deformazione
Deformazione della sagoma, a causa di urti esterni, con relativo intralcio delle sedi stradali.

01.03.03.A03 Mancanza
Mancanza di elementi costituenti i terminali e transizione con relativa perdita funzionale.

01.03.03.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i terminali e transizione.

01.03.03.A05 Sganciamenti
Sganciamenti di parti costituenti e perdita di elementi di connessione (bulloni, chiodi, piastre, ecc.).

01.03.03.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.C01 Controllo generale

Cadenza. ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente I'efficienza dei terminali e transizione e delle parti costituenti nonché la
loro integrazione con la viabilita e segnaletica stradale. Controllare l'integrita delle opere
complementari connesse (fondazioni, supporti, dispositivi di smaltimento delle acque, ecc.),
nell'ambito della sicurezza stradale.

e Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione,; 3) Mancanza,; 4) Rottura, 5)
Sganciament.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01.03.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.101 Integrazione
Cadenza: quando occorre
Integrazione di parti e/o elementi connessi. Assemblaggio di parti sconnesse o fuori sede.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.03.102 Sistemazione opere complementari

Cadenza: ogni 3 mesi
Sistemazione delle opere complementari (fondazioni, supporti, dispositivi di smaltimento delle
acque, elementi segnaletica, ecc.).

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.03.103 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione di parti e/o elementi usurati o compromessi (deformati, sganciati, rotti, ecc.).

o Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.04

I11.4 Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sulla strada per regolare la circolazione degli autoveicoli e
per guidare gli utenti fornendogli prescrizioni ed indicazioni per particolari comportamenti da
seguire. Possono essere realizzati in diversi materiali: pitture, materie termoplastiche con
applicazione a freddo, materiale termoplastico con applicazione a caldo, materie plastiche a freddo,
materiali da postspruzzare, microsfere di vetro da premiscelare, inserti stradali e materiali
preformati. Per consentire una maggiore visibilita notturna della segnaletica orizzontale possono
essere inserite in essa delle particelle sferiche di vetro trasparente (microsfere di vetro) che
sfruttano la retroriflessione dei raggi incidenti provenienti dai proiettori dei veicoli. Inoltre per
conferire proprieta antiderapanti alla segnaletica stradale possono essere inseriti dei granuli duri di
origine naturale o artificiale (granuli antiderapanti). La segnaletica orizzontale pud essere costituita
da: strisce longitudinali, strisce trasversali, attraversamenti pedonali o ciclabili, frecce direzionali,
iscrizioni e simboli, strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata, isole di
traffico o di presegnalamento di ostacoli entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata
dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di linea e altri segnali stabiliti dal regolamento. La
segnaletica stradale deve essere conformi alle norme vigenti nonché al Nuovo Codice della Strada.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Colore

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Rappresenta la consistenza della cromaticita che la segnaletica orizzontale deve possedere in
condizioni normali.

Prestazioni:

I requisiti specificati riguardano principalmente le prestazioni della segnaletica orizzontale
durante la sua durata di vita funzionale. I requisiti sono espressi attraverso diversi parametri
che rappresentano diversi aspetti prestazionali della segnaletica orizzontale e, per diversi
aspetti prestazionali della segnaletica orizzontale.

Livello minimo della prestazione:

Il fattore di luminanza Beta deve essere conforme alla tabella 5 per quanto riguarda la
segnaletica orizzontale asciutta. Le coordinate di cromaticita x, y per segnaletica orizzontale
asciutta devono trovarsi all'interno delle regioni definite dai vertici forniti nella tabella 6 della
UNI EN 1436

Tabella 5 (Classi del fattore di luminanza beta per segnaletica orizzontale asciutta)

Colore del segnale orizzontale: BIANCO

Tipo di manto stradale: ASFALTO;

- Classe: BO - Fattore minimo di luminanza Beta: Nessun requisito;
- Classe: B2 - Fattore minimo di luminanza Beta: Beta >= 0,30;

- Classe: B3 - Fattore minimo di luminanza Beta: Beta >= 0,40;

- Classe: B4 - Fattore minimo di luminanza Beta: Beta >= 0,50;

- Classe: B5 - Fattore minimo di luminanza Beta: Beta >= 0,60;
Tipo di manto stradale: CEMENTO;
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- Classe: BO - Fattore minimo di luminanza Beta: Nessun requisito;
- Classe: B3 - Fattore minimo di luminanza Beta: Beta >= 0,40;
- Classe: B4 - Fattore minimo di luminanza Beta: Beta >= 0,50;
- Classe: B5 - Fattore minimo di luminanza Beta: Beta >= 0,60;

Colore del segnale orizzontale: GIALLO

- Classe: BO - Fattore minimo di luminanza Beta: Nessun requisito;
- Classe: B1 - Fattore minimo di luminanza Beta: Beta >= 0,20;

- Classe: B2 - Fattore minimo di luminanza Beta: Beta >= 0,30;

- Classe: B3 - Fattore minimo di luminanza Beta: Beta >= 0,40;

Note: La classe BO si applica quando la visibilita di giorno si ottiene attraverso il valore del
coefficiente di luminanza in condizioni di illuminazione diffusa Qd.

Tabella 6 (Vertici delle regioni di cromaticita per segnaletica orizzontale bianca e gialla)

Segnaletica orizzontale: BIANCA
- Vertice 1: X=0,355 - Y=0,355;
- Vertice 2: X=0,305 - Y=0,305;
- Vertice 3: X=0,285 - Y=0,325;
- Vertice 4: X=0,335 - Y=0,375;
Segnaletica orizzontale: GIALLA (CLASSE Y1)
- Vertice 1: X=0,443 - Y=0,399;
- Vertice 2: X=0,545 - Y=0,455;
- Vertice 3: X=0,465 - Y=0,535;
- Vertice 4: X=0,389 - Y=0,431;
Segnaletica orizzontale: GIALLA (CLASSE Y2)
- Vertice 1: X=0,494 - Y=0,427;
- Vertice 2: X=0,545 - Y=0,455;
- Vertice 3: X=0,465 - Y=0,535;
- Vertice 4: X=0,427 - Y=0,483;

Note: Le classi Y1 e Y2 di segnaletica orizzontale gialla si riferiscono rispettivamente alla
segnaletica orizzontale permanenti.

01.04.R02 Resistenza al derapaggio

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Qualita della resistenza al derapaggio (SRT) della superficie stradale bagnata misurata sulla base
dell’attrito a bassa velocita esercitato da un cursore di gomma sulla superficie stessa, abbreviata
nel seguito in SRT.

Prestazioni:

I requisiti specificati riguardano principalmente le prestazioni della segnaletica orizzontale
durante la sua durata di vita funzionale. I requisiti sono espressi attraverso diversi parametri
che rappresentano diversi aspetti prestazionali della segnaletica orizzontale e, per alcuni di
questi parametri, in termini di classi di prestazioni crescenti. La durata di vita funzionale
dipende dalla durata lunga o breve della segnaletica orizzontale, dalla frequenza del passaggio
di veicoli sulla segnaletica orizzontale (per esempio nel caso dei simboli sulla carreggiata
rispetto alle linee laterali), dalla densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da
aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso di pneumatici antighiaccio con
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inserti metallici in alcuni Paesi. Le classi prevedono I'attribuzione di priorita diverse ai vari
aspetti delle prestazioni della segnaletica orizzontale a seconda di particolari circostanze. Non
sempre € possibile ottenere classi di prestazioni alte per due o piu parametri
contemporaneamente.

Livello minimo della prestazione:

Il valore della resistenza al derapaggio, espresso in unita SRT, deve essere conforme a quello
specificato nella tabella 7 (UNI EN 1436). L'apparecchiatura di prova & costituita da un
pendolo oscillante provvisto di un cursore di gomma all'estremita libera. Viene misurata la
perdita di energia causata dall'attrito del cursore su una lunghezza specificata della superficie
stradale. Il risultato € espresso in unita SRT.

Tabella 7 (Classi di resistenza al decapaggio)

- Classe: SO - Valore SRT minimo: Nessun requisito;
- Classe: S1 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 45;

- Classe: S2 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 50;

- Classe: S3 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 55;

- Classe: S4 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 60;

- Classe: S5 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 65.

01.04.R03 Retroriflessione

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Rappresenta la riflessione espressa in valori, per gli utenti della strada, della segnaletica
orizzontale bianca e gialla in condizioni di illuminazione con i proiettori dei veicoli.

Prestazioni:

I requisiti specificati riguardano principalmente le prestazioni della segnaletica orizzontale
durante la sua durata di vita funzionale. I requisiti sono espressi attraverso diversi parametri
che rappresentano diversi aspetti prestazionali della segnaletica orizzontale e, per alcuni di
questi parametri, in termini di classi di prestazioni crescenti. La durata di vita funzionale
dipende dalla durata lunga o breve della segnaletica orizzontale, dalla frequenza del passaggio
di veicoli sulla segnaletica orizzontale (per esempio nel caso dei simboli sulla carreggiata
rispetto alle linee laterali), dalla densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da
aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso di pneumatici antighiaccio con
inserti metallici in alcuni Paesi. Le classi prevedono I'attribuzione di priorita diverse ai vari
aspetti delle prestazioni della segnaletica orizzontale a seconda di particolari circostanze. Non
sempre € possibile ottenere classi di prestazioni alte per due o piu parametri
contemporaneamente.

Livello minimo della prestazione:

Per misurare la retroriflessione in condizioni di illuminazione con i proiettori dei veicoli si deve
utilizzare il coefficiente di luminanza retroriflessa R Legge La misurazione deve essere
espressa come mcd/(m2 Ix). In condizioni di superficie stradale asciutta, la segnaletica
orizzontale deve essere conforme alla tabella 2, mentre, in condizioni di bagnato, deve essere
conforme alla tabella 3 e, in condizioni di pioggia, alla tabella 4.

Nota: il coefficiente di luminanza retroriflessa rappresenta la luminosita di un segnale
orizzontale come viene percepita dai conducenti degli autoveicoli in condizioni di illuminazione
con i proiettori dei propri veicoli (UNI EN 1436).

Tabella 2 (Classi di RL per segnaletica orizzontale asciutta)
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Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTE BIANCO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;
- Classe: R2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 100;

- Classe: R4; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 200;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 300;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTE GIALLO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;
- Classe: R1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 80;

- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 200;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PROVVISORIO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix))]: Nessun requisito;
- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 300;

Note: La classe RO si applica quando la visibilita della segnaletica orizzontale € ottenuta senza
retroriflessione in condizioni di illuminazione con i proiettori dei veicoli.

Tabella 3 (Classi di RL per segnaletica orizzontale in condizioni di bagnato)

Condizioni di bagnato: Come si presenta 1 min. dopo l'inondazione della superficie con acqua
(*)

- Classe: RWO0; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;

- Classe: RW1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 25;

- Classe: RW2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 35;

- Classe: RW3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 50;

Note: La classe RWO riguarda situazioni in cui questo tipo di retroriflessione non & richiesta per
ragioni economiche o tecnologiche.

(*) Tale condizione di prova deve essere creata versando acqua chiara da un secchio di
capacita pari a circa 10 | e da un'altezza di circa 0,5 m dalla superficie. L'acqua deve essere
versata in modo uniforme lungo la superficie di prova in modo tale che I'area di misurazione e
I'area circostante siano temporaneamente sommerse da un'ondata d'acqua. Il coefficiente di
luminanza retroriflessa R L in condizioni di bagnato deve essere misurato alle condizioni di
prova 1 min dopo aver versato l'acqua.

Tabella 4 (Classi di RL per segnaletica orizzontale in condizioni di pioggia)

Condizioni di bagnato: come si presenta dopo almeno 5 min. di esposizione durante una
precipitazione uniforme di 20mm/h (**)

- Classe: RRO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;

- Classe: RR1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 25;

- Classe: RR2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 35;

- Classe: RR3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 50;

NOTE: La classe RRO riguarda situazioni in cui questo tipo di retroriflessione non € richiesta
per ragioni economiche o tecnologiche.

(**) Tali condizioni di prova devono essere create utilizzando acqua chiara e simulando una
cascata senza foschia né nebbia di intensita media pari a (20 £ 2 ) mm/h su un'area due volte
piu larga del campione e non meno di 0,3 m e il 25% piu lunga dell’area di misurazione. Lo

ale consulting
’ ENGINEERING
Lavori di manutenzione straordinaria di ripristino dell'opera:
Ponte sulla S.P.27 Castroncello, Km 11+900 localita Montecchio Vecchio La Colmata —
Comune di Castiglion Fiorentino (CUP: 127H21005060001) pag. 71



Viabilita

PROVINCIA
DI AREZZO

scarto fra l'intensita minima e l'intensita massima della cascata non deve essere maggiore del
rapporto di 1 a 1,7. Le misurazioni del coefficiente di luminanza retroriflessa RL in condizioni di
pioggia devono essere effettuate dopo 5 min di pioggia continua e durante la precipitazione di
quest'ultima.

01.04.R04 Riflessione alla luce

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Rappresenta la riflessione espressa in valori, per gli utenti della strada, della segnaletica
orizzontale bianca e gialla in condizioni di luce diurna e di illuminazione artificiale.

Prestazioni:

I requisiti specificati riguardano principalmente le prestazioni della segnaletica orizzontale
durante la sua durata di vita funzionale. I requisiti sono espressi attraverso diversi parametri
che rappresentano diversi aspetti prestazionali della segnaletica orizzontale e, per alcuni di
questi parametri, in termini di classi di prestazioni crescenti. La durata di vita funzionale
dipende dalla durata lunga o breve della segnaletica orizzontale, dalla frequenza del passaggio
di veicoli sulla segnaletica orizzontale (per esempio nel caso dei simboli sulla carreggiata
rispetto alle linee laterali), dalla densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da
aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso di pneumatici antighiaccio con
inserti metallici in alcuni Paesi. Le classi prevedono I'attribuzione di priorita diverse ai vari
aspetti delle prestazioni della segnaletica orizzontale a seconda di particolari circostanze. Non
sempre & possibile ottenere classi di prestazioni alte per due o piu parametri
contemporaneamente.

Livello minimo della prestazione:

Per misurare la riflessione alla luce del giorno o in presenza di illuminazione stradale si deve
utilizzare il coefficiente di luminanza in condizioni di illuminazione diffusa Qd. La misurazione
deve essere espressa in mcd/(m Ix). In condizioni di superficie stradale asciutta, la segnaletica
orizzontale deve essere conforme alla tabella 1 (UNI EN 1436). II coefficiente di luminanza in
condizioni di illuminazione diffusa rappresenta la luminosita di un segnale orizzontale come
viene percepita dai conducenti degli autoveicoli alla luce del giorno tipica 0 media o in
presenza di illuminazione stradale.

Tabella 1 (Classi di QD per segnaletica orizzontale asciutta)

Colore del segnale orizzontale: BIANCO

Tipo di manto stradale. ASFALTO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]:
Nessun requisito;

- Classe Q2; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]:

Qd >= 100;
- Classe Q3; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]:
Qd >= 130;

Tipo di manto stradale. CEMENTO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]:
Nessun requisito;

- Classe Q3; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]:

Qd >= 130;
- Classe Q4; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]:
Qd >= 160;

Colore del segnale orizzontale: GIALLO
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- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]:
Nessun requisito;

- Classe Q1; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]:
Qd >= 80;

- Classe Q2; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]:
Qd >= 100.

Note: La classe QO si applica quando la visibilita diurna si ottiene attraverso il valore del
fattore di luminanza Beta.

01.04.R05 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale
Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni
ridotte di inquinanti oltre ad un ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle
principali categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione,
riduzione dello strato di ozono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e
delle falde acquifere. Tali impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivi e
anche dalla distanza della fonte di approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del
manufatto edilizio, in tale ottica € opportuno privilegiare materiali provenienti da siti di
produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in considerazione anche la tipologia dei
mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla risorsa da cui derivano. Sono da
privilegiare quelli derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un
materiale dipende anche da altri requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche
differenti.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico
ambientale dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

01.04.R06 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto I'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che
potenzialmente possono essere avviati al riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale
impiegato nell’elemento tecnico

in relazione all’unita funzionale assunta.

01.04.R07 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione
Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell ambiente
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

ale consulting
’ ENGINEERING
Lavori di manutenzione straordinaria di ripristino dell'opera:
Ponte sulla S.P.27 Castroncello, Km 11+900 localita Montecchio Vecchio La Colmata —
Comune di Castiglion Fiorentino (CUP: 127H21005060001) pag. 73



Viabilita

PROVINCIA
DI AREZZO

All'interno del piano di manutenzione redatto per l'opera interessata, dovranno essere inserite
indicazioni che favoriscano la diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da
efficiente manutenibilita e riutilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per la
composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a facilitare
gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

01.04.R08 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza.: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il
disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la
smontabilita dei componenti ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

01.04.R09 Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, elementi e
componenti

Classe di Requisiti: Condizioni d’igiene ambientale connesse con l'esposizione ad inquinanti dell aria
interna

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, connesse con I'esposizione ad inquinanti
dell'aria interna.

Prestazioni:

In fase progettuale I'adozione di materiali, elementi e componenti in esposizione all’aria
interna ed al sistema di ventilazione, dovra produrre una bassa emissione e/o I'eliminazione di
ogni contaminante tossico-nocivo per l'utenza (VOC, CFC, HCFC, ecc..).

II termine composti organici volatili (COV, o anche VOC dall'inglese Volatile Organic
Compounds) sta ad indicare tutta una serie di composti chimici contenenti solo carbonio ed
idrogeno (composti alifatici e composti aromatici) o composti contenenti ossigeno, cloro o altri
elementi tra il carbonio e l'idrogeno, come gli aldeidi, eteri, alcool, esteri, clorofluorocarburi
(CFC) ed idroclorofluorocarburi (HCFC). In questa categoria rientrano il

metano, la formaldeide, gli ftalati e tanti altri composti che si trovano sottoforma di vapore o
in forma liquida, ma in grado di evaporare facilmente a temperatura e pressione ambiente.
Prodotti da stampanti e fotocopiatrici, materiali da costruzione e arredi (es. mobili, moquettes,
rivestimenti) che possono determinare emissione continue e durature nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

L'aria € considerabile di buona qualita se nell'ambiente non sono presenti inquinanti specifici in
concentrazioni dannose per la salute dell'occupante e se & percepita come soddisfacente da
almeno 1'80% degli occupanti.
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01.04.R10 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:

Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado
di riciclabilita in funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di
recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato
nell’'elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.04.01 Iscrizioni e simboli
01.04.02 Pellicole adesive
01.04.03 Strisce longitudinali
01.04.04 Vernici segnaletiche

O O O o
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
1. Iscrizioni e simboli

Unita Tecnologica: 01.04
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali realizzati mediante I'applicazione di vernici e/o plastiche adesive preformate
sulla pavimentazione al fine di regolamentare il traffico.Le iscrizioni devono essere di colore bianco
ad eccezione di alcuni termini (BUS, TRAM e TAXI, ecc.) che devono essere invece di colore giallo.
Inoltre esse si diversificano in funzione del tipo di strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei
veicoli e degli agenti atmosferici disgreganti.

01.04.01.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita dei segnali. Controllare I'aspetto cromatico ed
in particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza
della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce
artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

e Anomalie riscontrabili: 1) Usura.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.I01 Rifacimento dei simboli

Cadenza. ogni anno

Rifacimento dei simboli e delle iscrizioni mediante ridefinizione delle sagome e dei caratteri
alfanumerici con applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali, materiali termoplastici,
materiali plastici indurenti a freddo, linee e simboli preformati, ecc.).
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o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.04.02
2. Pellicole adesive

Unita Tecnologica: 01.04
Segnaletica stradale orizzontale

Le pellicole autoadesive per segnaletica stradale vengono utilizzate in alternativa alle vernici
utilizzate per la posa della segnaletica orizzontale.

Sono in genere costituite da laminati elastoplastici e da miscele di speciali elastomeri e resine
sufficientemente elastiche per resistere alle differenze di dilatazione e piccoli spostamenti del fondo
stradale. Vengono incollati alla pavimentazione stradale con sistemi che forniscono e garantiscono
la durata prevista per la segnaletica.

Le pellicole autoadesive si possono distinguere in:

- pellicola autoadesiva retroriflettente classe 1, a normale risposta luminosa;

- pellicola autoadesiva retroriflettente classe 2, ad alta risposta luminosa con tecnologia a
microperline;

- pellicola autoadesiva retroriflettente classe 2, ad alta risposta luminosa con tecnologia a
microprismi;

- pellicola autoadesiva retroriflettente ad altissima risposta luminosa con tecnologia a microprismi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei
veicoli e degli agenti atmosferici disgreganti.

01.04.02.A02 Rifrangenza inadeguata

Rifrangenza inadeguata per eccessiva usura dei materiali.

01.04.02.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle pellicole. Controllare I'aspetto cromatico
ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare
I'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne, con
luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina
di circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

¢ Requisiti da verificare: 1) Retroriflessione; 2) Riflessione alla luce.
» Anomalie riscontrabili: 1) Usura, 2) Rifrangenza inadeguata.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)
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Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.101 Rifacimento delle pellicole
Cadenza: quando occorre
Rifacimento delle pellicole mediante I'applicazione di materiali idonei.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.04.03
3. Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.05
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare i sensi di marcia e/o le corsie di marcia e per
la delimitazione delle carreggiate attraverso la canalizzazione dei veicoli verso determinate
direzioni. La larghezza minima della strisce longitudinali, escluse quelle di margine, € di 15 cm per
le autostrade e per le strade extraurbane principali, di 12 cm per le strade extraurbane secondarie,
urbane di scorrimento ed urbane di quartiere e 10 cm per le strade locali. Le strisce longitudinali si
suddividono in: strisce di separazione dei sensi di marcia, strisce di corsia, strisce di margine della
carreggiata, strisce di raccordo e strisce di guida sulle intersezioni. Le strisce longitudinali possono
essere continue o discontinue. Le strisce vengono realizzate mediante I'applicazione di vernici
pittura con o senza I'aggiunta di microsfere di vetro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei
veicoli e degli agenti atmosferici disgreganti.

01.04.03.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di
riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.C01 Controllo dello stato

Cadenza. ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle linee. Controllare I'aspetto cromatico ed
in particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza
della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce
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artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

e Anomalie riscontrabili: 1) Usura.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza. ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e |'applicazione di materiali idonei (vernici,
vernici speciali con l'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.04.04
4. Vernici segnaletiche

Unita Tecnologica: 01.05
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di vernici sintetiche rifrangenti, specifiche per la realizzazione ed il rifacimento della
segnaletica orizzontale (delimitazione delle carreggiate, linee spartitraffico, strisce pedonali, linee
di demarcazione delle aree di parcheggio, ecc.). Hanno una buona aderenza al supporto ed una
elevata resistenza all'abrasione ed all'usura. Sono composte da pigmenti sintetici ed altri contenuti
(biossido di titanio, microsfere di vetro totali, microsfere di vetro sferiche, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.04.A01 Rifrangenza inadeguata

Rifrangenza inadeguata per eccessiva usura dei materiali.

01.04.04.A02 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei
veicoli e degli agenti atmosferici disgreganti.

01.04.04.A03 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.04.C01 Controllo dello stato (CAM)
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Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle vernici segnaletiche. Controllare I'aspetto
cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie.
Controllare I'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni diverse (diurne,
notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione
della disciplina di circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

e Requisiti da verificare: 1) Retroriflessione; 2) Riflessione alla luce.
e Anomalie riscontrabili: 1) Usura, 2) Rifrangenza inadeguata.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.04.C02 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore
contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo
la riduzione delle risorse.

e Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
e Anomalie riscontrabili: 7) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.04.101 Rifacimento delle vernici segnaletiche

Cadenza: quando occorre

Rifacimento delle vernici segnaletiche mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei
(vernici, vernici speciali con I'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).

o Ditte specializzate: Specializzati vari.
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ITII. PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)
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Classe Requisiti:

1. Condizioni d'igiene ambientale connesse con I'esposizione ad
inquinanti dell'aria interna

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.03 - Sistemi di sicurezza stradale

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Tinologia Frequenza
Prestazioni / Controlli polog q
01.03 Sistemi di sicurezza stradale
Requisito: Riduzione delle emissioni tossiche-
01.03.R10 . X o . .
nocive di materiali, elementi e componenti
Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di
material, connesse con l'esposizione ad
inquinanti dellaria interna.
01.04 - Segnaletica stradale orizzontale
. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Segnaletica stradale orizzontale
01.04.R09 Requisito: Riduzione delle emissioni tossiche-

nocive di materiali, elementi e componenti

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di
materiall, connesse con l'esposizione ad
inquinanti dellaria interna.
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Classe Requisiti:
2. Controllabilita tecnologica

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.02 - Strade

Elementi Manutenibili / Requisiti e

Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 | Banchina
(1)1'02'01'R0 Requisito: Controllo geometrico
La banchina deve essere realizzata secondo dati
geometrici di norma.
(1)1'03'01'C0 Controllo: Controllo generale Controllo ogni mese

01.02.07 |Pavimentazione stradale in bitumi

01.02.07.R0O

1 Requisito: Accettabilita della classe

I bitumi stradali dovranno possedere
caratteristiche tecnologiche in base alle proprie
classi di appartenenza.
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Classe Requisiti:

3. Di salvaguardia dell'ambiente

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.01 - Ponti e viadotti

Elementi Manutenibili / Requisiti e

Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Ponti e viadotti
01.01.R02 Requisito: l_JtlIlz_zo di mat_erlall, eI_ementl e
componenti a ridotto carico ambientale
I materiali e gli elementi selezionati, durante i/
ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni
ridotte di inquinanti oltre ad un ridotto carico
energetico.
01.01.R04 Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle

operazioni di manutenzione

Allinterno del piano di manutenzione redatto
per lopera interessata, dovranno essere inserite
indlicazioni che favoriscano la diminuzione di
impatti sullambiente attraverso il minore utilizzo
di sostanze tossiche, favorendo la riduzione
delle risorse.

01.01.R07 |Requisito: Gestione ecocompatibile del cantiere

Salvaguardia dellambiente attraverso la
gestione ecocompatibile del cantiere durante le
fasi manutentive

01.02 - Strade

Elementi Manutenibili / Requisiti e

Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Strade
01.02.R02 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e

componenti a ridotto carico ambientale

I materiali e gli elementi selezionati, durante il
ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni
ridotte dj inquinanti oltre ad un ridotto carico
energetico.
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Viabilita

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e
Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.R04

01.02.07.C0
3

Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle
operazioni di manutenzione

Allinterno del piano di manutenzione redatto
per lopera interessata, dovranno essere inserite
indlicazioni che favoriscano la diminuzione di
impatti sullambiente attraverso il minore utilizzo
di sostanze tossiche, favorendo la riduzione
delle risorse.

Controllo: Controllo del contenuto di sostanze
tossiche

Controllo

quando occorre

01.02.R10

Requisito: Gestione ecocompatibile del cantiere

Salvaguardia dellambiente attraverso la
gestione ecocompatibile del cantiere durante le
fasi manutentive

01.03 - Sistemi di sicurezza stradale

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e
Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03

01.03.R05

Sistemi di sicurezza stradale

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e
componenti a ridotto carico ambientale

I materiali e gli elementi selezionati, durante i/
ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni
ridotte di inquinanti oltre ad un ridotto carico
energetico.

01.03.R07

Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle
operazioni di manutenzione

Allinterno del piano di manutenzione redatto
per [opera interessata, dovranno essere inserite
Indicazioni che favoriscano la diminuzione di
impatti sullambiente attraverso il minore utilizzo
di sostanze tossiche, favorendo la riduzione
delle risorse.

01.04 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e
Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04

Segnaletica stradale orizzontale
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Elementi Manutenibili / Requisiti e

Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

Codice

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e

01.04.R05 componenti a ridotto carico ambientale

I materiali e gli elementi selezionati, durante i/
ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni
ridotte dj inquinanti oltre ad un ridotto carico
energetico.

Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle

01.04.R07 I ;
operazioni di manutenzione

Allinterno del piano di manutenzione redatto
per lopera interessata, dovranno essere inserite
Indicazioni che favoriscano la diminuzione di
impatti sullambiente attraverso il minore utilizzo
di sostanze tossiche, favorendo la riduzione
delle risorse.

01.04.04.CO0 | Controllo: Controllo del contenuto di sostanze

) Controllo uando occorre
2 tossiche 9

ale consulting

’ ENGINEERING
Lavori di manutenzione straordinaria di ripristino dell'opera:
Ponte sulla S.P.27 Castroncello, Km 11+900 localita Montecchio Vecchio La Colmata —
Comune di Castiglion Fiorentino (CUP: 127H21005060001) pag. 86



g Viabilts
N’

PROVINCIA
DI AREZZO

Classe Requisiti:
4. Di stabilita

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.01 - Ponti e viadotti

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Tinologia Frequenza
Prestazioni / Controlli polog q
01.01 Ponti e viadotti
01.01.R01 |Requisito: Stabilita dell'opera
Le opere dovranno garantire la stabilita in
relazione al principio statico di funzionamento,
ai materiali ed alle tipologie strutturali diverse a
secondo dei casi.
(1)1'01'01'C0 Controllo: Controllo generale Controllo ogni 6 mesi
01.01.04.C0 Controllo: Controllo della stabilita Ispezione ogni 12 mesi
1 strumentale
(1)1'01'03'C0 Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
(1)1'01'02'C0 Controllo: Controllo Generale Verifica ogni 12 mesi
01.03 - Sistemi di sicurezza stradale
. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Sistemi di sicurezza stradale

01.03.R04 |Requisito: Resistenza alla trazione

Gli elementi utilizzati per realizzare tali sistemi
devono garantire resistenza ad eventuali
fenomeni di trazione.
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Classe Requisiti:

5. Funzionalita tecnologica

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.02 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Tioloaia Frequenza
Prestazioni / Controlli polog q
01.02 Strade
01.02.R01 |Requisito: Accessibilita
Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi
della viabilita devono essere dimensionati ed
organizzati in modo da essere raggiungibile e
praticabile, garantire inoltre la sicurezza e
l'accessibilita durante la circolazione da parte
dell'utenza.
(1)1'02'01'C0 Controllo: Controllo generale Controllo ogni mese
01.02.04 | Cigli o arginelli
(1)1'02'04'R0 Requisito: Conformita geometrica
I cighi o arginelli dovranno essere dimensionati
in conformita alle geometrie stradali.
(1)1'02'04'C0 Controllo: Controllo generale Controllo a vista| ogni 3 mesi
01.04 - Segnaletica stradale orizzontale
. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Segnaletica stradale orizzontale

01.04.R01 |Requisito: Colore

Rappresenta la consistenza della cromaticita
che la segnaletica orizzontale deve possedere in
condizioni normall.

01.04.R02 | Requisito: Resistenza al derapaggio

Qualita della resistenza al derapaggio (SRT)
della superficie stradale bagnata misurata sulla
base dellattrito a bassa velocita esercitato da
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. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
un cursore di gomma sulla superficie stessa,
abbreviata nel seguito in SRT.
01.04.R03 | Requisito: Retroriflessione
Rappresenta la riflessione espressa in valori, per
gli utenti della strada, della segnaletica
orizzontale bianca e gialla in condizioni di
iluminazione con i proiettori dei veicoll.
(1)1'04'02'C0 Controllo: Controllo dello stato Controllo ogni mese
(1)1'04'04'C0 Controllo: Controllo dello stato Controllo ogni 3 mesi
01.04.R04 | Requisito: Riflessione alla luce
Rappresenta la riflessione espressa in valori, per
gli utenti della strada, della segnaletica
orizzontale bianca e gialla in condizioni di luce
diurna e di illuminazione artificiale.
(1)1'04'02'C0 Controllo: Controllo dello stato Controllo ogni mese
(1)1'04'04'C0 Controllo: Controllo dello stato Controllo ogni 3 mesi
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Classe Requisiti:

6. Gestione dei rifiuti

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.01 - Ponti e viadotti

Elementi Manutenibili / Requisiti e

Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Ponti e viadotti
01.01.R03 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e

componenti riciclati

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodott;,
dovra essere previsto l'utilizzo di materiali
riciclati,

01.01.R08 |Requisito: Demolizione selettiva

Demolizione selettiva attraverso la gestione
razionale dei rifiuti.

01.02 - Strade

Elementi Manutenibili / Requisiti e

Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Strade
01.02.R03 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e

componenti riciclati

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodott;,
dovra essere previsto l'utilizzo di materiali
riciclati.

01.02.R09 | Requisito: Demolizione selettiva

Demolizione selettiva attraverso la gestione
razionale dei rifiuti.

01.03 - Sistemi di sicurezza stradale
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. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Sistemi di sicurezza stradale
01.03.R06 Requisito: Qtl_llgzo <_j| materiali, elementi e
componenti riciclati
Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti,
dovra essere previsto l'utilizzo di materiali
riciclati,
01.04 - Segnaletica stradale orizzontale
. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Segnaletica stradale orizzontale
01.04.R06 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e

componenti riciclati

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodott;,
dovra essere previsto /' utilizzo di materiali
riciclati,
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Classe Requisiti:
7. Salvaguardia del ciclo dell’acqua

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.02 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Tinologia Frequenza
Prestazioni / Controlli polog q
01.02 Strade
01.02.R06 Reqwsyt_o: Massimizzazione della percentuale di
superficie drenante
Massimizzazione della percentuale di superficie
drenante attraverso [utilizzo di materiali ed
elementi con caratteristiche idonee.
01.03 - Sistemi di sicurezza stradale
. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Sistemi di sicurezza stradale

01.03.R08 ReqU|§|t9: Massimizzazione della percentuale di
superficie drenante

Massimizzazione della percentuale di superficie
drenante attraverso l'utilizzo di materiali ed
elementi con caratteristiche idonee.
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Classe Requisiti:
8. Salvaguardia della salubrita dell’aria e del clima

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.02 - Strade

Elementi Manutenibili / Requisiti e

Codice Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

01.02 Strade

01.02.RO5 Req'U|§|to:_R|du2|one_ dell'emissione di inquinanti
dell'aria climalteranti - gas serra

La salvaguardia della salubrita dellaria e del
clima dovra tener conto della riduzione di gas
serra determinata dall anidride carbonica
prodotta.

ale consulting
’ ENGINEERING
Lavori di manutenzione straordinaria di ripristino dell'opera:
Ponte sulla S.P.27 Castroncello, Km 11+900 localita Montecchio Vecchio La Colmata —

Comune di Castiglion Fiorentino (CUP: 127H21005060001) pag. 93



g Viabilts
N’

PROVINCIA
DI AREZZO

Classe Requisiti:
9. Sicurezza d'uso

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.02 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Tinologia Frequenza
Prestazioni / Controlli polog q
01.02.03 | Carreggiata
(1)1'02'03'R0 Requisito: Accessibilita
La carreggiata deve essere accessibile ai veicoli
ed alle persone se consentito.
(1)1'02'03'C0 Controllo: Controllo carreggiata Controllo ogni mese
01.03 - Sistemi di sicurezza stradale
. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Sistemi di sicurezza stradale

01.03.R01 |Requisito: Conformita ai livelli di contenimento

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli
di contenimento in caso di urti.

01.03.R02 |Requisito: Conformita ai livelli di deformazione

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli
di deformazione in caso dj urti.

Requisito: Conformita ai livelli di severita
dell'urto

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli
di severita dell'urto in caso di collisiont.

01.03.R03

01.03.02 | Barriere di sicurezza stradale

01.03.02.R0

1 Requisito: Conformita ai livelli di contenimento

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli
di contenimento in caso di urti.

01.03.02.R0

2 Requisito: Conformita ai livelli di deformazione

ale consulting
’ ENGINEERING
Lavori di manutenzione straordinaria di ripristino dell'opera:
Ponte sulla S.P.27 Castroncello, Km 11+900 localita Montecchio Vecchio La Colmata —
Comune di Castiglion Fiorentino (CUP: 127H21005060001) pag. 94



Viabilita

V
PROVINCIA
DI AREZZO

Elementi Manutenibili / Requisiti e

Codice Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli
di deformazione in caso di urti.

01.03.02.R0 | Requisito: Conformita ai livelli di severita
3 dell'urto

Le barriere di sicurezza devono rispettare i livelli
di severita dell'urto in caso di collision,
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Classe Requisiti:

10. Utilizzo razionale delle risorse

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.01 - Ponti e viadotti

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Tioloaia Frequenza
Prestazioni / Controlli polog q
01.01 Ponti e viadotti
Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che
01.01.R05 AN . .
facilitino il disassemblaggio a fine vita
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la
selezione di tecniche costruttive che rendano
agevole il disassemlaggio alla fine del ciclo di
vita
01.01.01.CO | Controllo: Controllo delle tecniche di o
) X Verifica quando occorre
3 disassemblaggio
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e
01.01.R09 | componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita
Utilizzo razionale delle risorse attraverso
l'impiego di materiali con una elevata durabilita.
21'01'04'(:0 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
21'01'03'@ Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e
01.01.R10 ) . S
componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materialj, elementi e componenti con
un elevato grado di riciclabilita
21'01'03'@ Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
31'01'02'(:0 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre

01.02 - Strade
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. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Strade
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e
01.02.R07 ) . s
componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con
un elevato grado di riciclabilita
21'02'07'C0 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
31'02'06'(:0 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e
01.02.R08 |componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita
Utilizzo razionale delle risorse attraverso
l'impiego di materiali con una elevata durabilita.
31'02'06'C0 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
31.02.05.C0 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
21'02'04'C0 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
21'02'03'C0 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
31.02.02.C0 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
gl'OZ'OI'CO Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che
01.02.R11 AN . .
facilitino il disassemblaggio a fine vita
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la
selezione di tecniche costruttive che rendano
agevole il disassemlaggio alla fine del ciclo di
vita

01.03 - Sistemi di sicurezza stradale
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. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Sistemi di sicurezza stradale
Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che
01.03.R09 AN . .
facilitino il disassemblaggio a fine vita
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la
selezione di tecniche costruttive che rendano
agevole il disassemlaggio alla fine del ciclo di
vita
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e
01.03.R11 ) . S
componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materialj, elementi e componenti con
un elevato grado di riciclabilita
21'03'03'@ Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
21'03'02'@ Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
31'03'01'(:0 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e
01.03.R12 |componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita
Utilizzo razionale delle risorse attraverso
l'impiego di materiali con una elevata durabilita.
21'03'02'(:0 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
g1.o3.o1.co Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
01.04 - Segnaletica stradale orizzontale
. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Segnaletica stradale orizzontale
01.04.R08 Regy[5|to_: U_t|||zzo di tecnl_che costrgttlve che
facilitino il disassemblaggio a fine vita
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la
selezione di tecniche costruttive che rendano
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. Elementi Manutenibili / Requisiti e . .
Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
agevole il disassemlaggio alla fine del ciclo di
vita
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e
01.04.R10 ) . S
componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materialj, elementi e componenti con
un elevato grado di riciclabilita
21'04'03'(:0 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
31'04'02'&) Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
21'04'01'&) Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
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Classe Requisiti:

11, Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche -
requisiti geometrici e fisici

01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900

01.01 - Ponti e viadotti

Elementi Manutenibili / Requisiti e

Codice Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Ponti e viadotti
01.01.R06 Requisito: Isolamento termico dall'utilizzo di

materiali con elevata resistenza termica

Devono essere previsti materiall e tecnologie ad
elevata resistenza termica.
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PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)
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01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900
1. Ponti e viadotti
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia | Frequenza
01.01.01 | Impalcati
01.01.01. Controllo: Controllo strumentale Ispezione quando
C02 strumentale occorre
Controlli strumentali basati sul tipo di fenomeno e/o
anomalie riscontrate sulle strutture al fine di una
corretta diagnosi da effettuarsi in via preliminare ad
eventuall interventi di consolidamento. In particolare le
diagnosi possono effettuarsi mediante:
- [ndagini soniche; - misure per trasparenza, - indagini
radar; - indagini magnetometriche, - indagini
sclerometriche; - carotaggi meccanici e rilievi
endoscopici;- prove con martinetti piatti;- prove
dilatometriche; - misure inclinometriche.
01.01.01. Controllo: Controllo delle tecniche di disassemblaggio Verifica quando
Co3 occorre
Verificare che gli elementi ed i componenti costituenti
slamo caratterizzati da tecniche di agevole
disassemblagio.
25.101.01. Controllo: Controllo generale Controllo ogni 6 mesi
Controllo generale atto a verificare lassenza di
eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni
evidenti di dissesti statici della struttura. Controllare lo
stato del calcestruzzo ed in particolare l'efficienza del
copriferro. Controllare l'efficienza dei sistemi di
smaltimento delle acque meteoriche.
01.01.02 | Impermeabilizzazioni
01.01.02. Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando
Cco2 occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano
impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.
23.101.02. Controllo: Controllo Generale Verifica ogni 12 mesi
Controllare | assenza di eventuali anomalie. In
particolare verificare lassenza di fenomeni di degrado a
carico dei materiali costituenti.

[ o
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia | Frequenza
01.01.03 | Solette
01.01.03. Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando
C02 occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano
impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.
01.01.03. Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando
Co3 occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.
23.101.03. Controllo: Controllo generale Controllo | ogni 12 mesi
Controllo generale atto a verificare /assenza di
eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni
evidenti di dissesti statici della struttura. Controllare lo
stato del calcestruzzo ed in particolare [l'efficienza del
copriferro. Controllare l'efficienza dei sistemi di
smaltimento delle acque meteoriche.
01.01.04 | Spalle
01.01.04. Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando
Co2 occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.
01.01.04. Controllo: Controllo della stabilita Ispezione ogni 12 mesi
C01 strumentale
Controllare | assenza di eventuali anomalie. In
particolare controllare /a stabilita dei terreni e dei pendii
in prossimita dei rilevati stradali mediante rilievi
strumentali:
- controlli topografici (livellazioni di precisione,
triangolazioni, ecc.);- misure inclinometriche dei pendii;-
centraline di controllo;- celle di carico,- sistemi di
acquisizione dati; - sistemi GPS.

[ o
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01.02 - Strade
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia | Frequenza
01.02.01 | Banchina
01.02.01. Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando
C02 occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.
gé'loz'm' Controllo: Controllo generale Controllo ogni mese
Controllo dello stato generale. Verifica dell assenza di
eventuall buche €/o altre anomalie (cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).
Controllo dello stato dei giunti, Controllo dell'integrita
della striscia di segnaletica di margine verso la
banchina.
01.02.02 | Canalette
01.02.02. Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando
C02 occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.
gé.lOZ.OZ. Controllo: Controllo canalizzazioni Controllo ogni 3 mesi
Controllo dello stato di usura e di pulizia delle
canalizzazioni, dei collettori e degli altri elementi
[spezionabili. Controllo strumentale (endoscopia) delle
parti non ispezionabill.
01.02.03 | Carreggiata
01.02.03. Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando
C02 occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.
gé'loz'o‘g' Controllo: Controllo carreggiata Controllo ogni mese
Controllo dello stato generale. Verifica dell assenza di
eventuall buche €/o altre anomalie (cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).
Controllo dello stato dei giunti, Controllo dell'integrita
ale consultin
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia | Frequenza
della striscia di segnaletica di margine verso la
banchina.
01.02.04 | Cigli o arginelli
01.02.04. Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando
C02 occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.
01.02.04. . Controllo a . .
Co1 Controllo: Controllo generale vista ogni 3 mesi
Controllo dello stato di cigli e cunette. Verifica de/
corretto deflusso delle acque e delle pendencze.
Controllo dell assenza di depositi, detriti e di
vegetazione in eccesso.
01.02.05 | Confine stradale
01.02.05. Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando
C02 occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.
01.02.05. . Controllo a . .
Co1 Controllo: Controllo generale vista ogni 3 mesi
Controllo generale del confine stradale e dellintegrita
degli elementi di recinzione.
01.02.06 | Marciapiede
01.02.06. Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando
C02 occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano
impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.
01.02.06. Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando
Co3 occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.
gé'loz'%' Controllo: Controllo pavimentazione Controllo ogni mese
Controllo dello stato generale al fine di verifica lassenza
di eventuali buche e/o altre anomalie (mancanza di
elementi, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazion,
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia | Frequenza
presenza di vegetazione, ecc.) che possono
rappresentare pericolo per la sicurezza ed incolumita
delle persone. Controllo dello stato dei bordi e dei
materiall lapidei stradali. Controllo dello stato di pulizia
e verificare lassenza di depositi e di eventuali ostacoll.
01.02.07 | Pavimentazione stradale in bitumi
01.02.07. Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando
C02 occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano
impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.
01.02.07. Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche Controllo quando
Co3 occorre
Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata,
utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di
sostanze tossiche che favoriscano la dininuzione di
impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle
risorse.
23.102.07. Controllo: Controllo manto stradale Controllo ogni 3 mesi
Controllo dello stato generale. Verifica dell assenza di
eventuali anomalie della pavimentazione (buche,
cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.).
2. Sistemi di sicurezza stradale
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia | Frequenza
01.03.01 | Barriere di sicurezza per opere d'arte
01.03.01. Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando
C02 occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano
impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.
01.03.01. Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando
Co3 occorre

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia | Frequenza
25.103.01. Controllo: Controllo generale Controllo ogni mese
Controllare periodicamente ['efficienza delle barriere
stradali e delle parti costituenti nonché la loro
integrazione con la viabilita e segnaletica stradale.
Controllare l'integrita delle opere complementari
connesse (fondazioni, support, dispositivi di
smaltimento delle acque, ecc.), nellambito della
sicurezza stradale.
01.03.02 | Barriere di sicurezza stradale
01.03.02. Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando
Cco2 occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.
01.03.02. Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando
Co3 occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano
impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.
23'103'02' Controllo: Controllo generale Controllo ogni mese
Controllare periodicamente ['efficienza delle barriere
stradali e delle parti costituenti nonché la loro
integrazione con la viabilita e segnaletica stradale.
Controllare l'integrita delle opere complementari
connesse (fondazioni, support, dispositivi di
smaltimento delle acque, ecc.), nellambito della
sicurezza stradale.
01.03.03 | Terminali e transizione
01.03.03. Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando
Cco2 occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano
impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.
23'103'03' Controllo: Controllo generale Controllo ogni mese
Controllare periodicamente ['efficienza dei terminali
transizione e delle parti costituenti nonché la loro
integrazione con la viabilita e segnaletica stradale.
Controllare l'integrita delle opere complementari
connesse (fondazioni, supporti, dispositivi di
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Viabilita

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

smaltimento delle acque, ecc.), nellambito della
sicurezza stradale.

3. Segnaletica stradale orizzontale

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04.01

01.04.01.
C02

Iscrizioni e simboli
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita
Controllare che nelle fasi manutentive vengano

impiegati material, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando
occorre

01.04.01.
Co1

Controllo: Controllo dello stato

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita dei
segnali. Controllare /aspetto cromatico ed in particolare
la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse
simbologie. Controllare l'efficienza della segnaletica ed
notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.).
Controllare la disposizione dei segnali in funzione della
disciplina di circolazione dei veicoli e comunqgue nel
rispetto del Nuovo Codice della Strada.

Controllo

ogni 6 mesi

01.04.02

01.04.02.
C02

Pellicole adesive
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita
Controllare che nelle fasi manutentive vengano

impiegati materiali, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando
occorre

01.04.02.
Co1

Controllo: Controllo dello stato

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita
delle pellicole. Controllare /aspetto cromatico ed in
particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle
diverse simbologie. Controllare l'efficienza della
diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con
nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in
funzione della disciplina di circolazione deri veicoli e
comunque nel rispetto del Nuovo Codlice della Strada.

Controllo

ogni mese

01.04.03

Strisce longitudinali
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Viabilita

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04.03.
C02

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano
impiegati materialj, elementi e componenti con un
elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando
occorre

01.04.03.
C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita
delle linee. Controllare /aspetto cromatico ed in
particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle
diverse simbologie. Controllare l'efficienza della
diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con
nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in
funzione della disciplina di circolazione deri veicoli e
comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

Controllo

ogni 6 mesi

01.04.04

01.04.04.
C02

Vernici segnaletiche
Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata,
utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di
sostanze tossiche che favoriscano la dininuzione di
impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle
risorse.

Controllo

quando
occorre

01.04.04.
Co1

Controllo: Controllo dello stato

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita
delle vernici segnaletiche. Controllare /aspetto
cromatico ed in particolare la consistenza deri colori
corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare
['efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita
in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce
artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione
dei segnali in funzione della disciplina di circolazione dei
veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codlice della
Strada.

Controllo

ogni 3 mesi
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Viabilita

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)
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01 - Lavori di manutenzione straordinaria e di
ripristino del ponte sulla SP27 km 11+900
1. Ponti e viadotti
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 | Impalcati
01.01.01.1 Intervento: Ripristino del calcestruzzo quando
01 occorre
Ripristino del calcestruzzo ammalorato secondo le seguenti 1asi,
preparazione del supporto:
- idrodemolizione in alta pressione del calcestruzzo ammalorato
(vecchio copriferro) per uno spessore di circa 5 cm, - pulizia dei ferri di
armatura esistenti mediante applicazione di malte anticorrosive; -
posizionamento delle nuove armature metalliche e collegamento a
quelle esistenti.ed ricostruzione e rinforzo:- posizionamento dei
casseri;- ripristino con calcestruzzo adeguato per uno spessore pari a
circa 15 cm, - applicazione superficiale di prodotti per una corretta
stagionatura del calcestruzzo.
01.01.02 | Impermeabilizzazioni
81'01'02'1 Intervento: Ripristino a guasto
Ripristino degli elementi degradati /0 sostituzione degli stessi con altri
analoghi e con le medesime prestazioni.
01.01.03 | Solette
01.01.03.I Intervento: Ripristino del calcestruzzo quando
01 occorre
Ripristino del calcestruzzo ammalorato secondo le seguenti fasi,
preparazione del supporto:
- idrodemolizione in alta pressione del calcestruzzo ammalorato
(vecchio copriferro),- pulizia dei ferri di armatura esistenti mediante
applicazione di malte anticorrosive.ed ricostruzione e rinforzo:-
posizionamento dei casseri;- ripristino con calcestruzzo per uno
spessore adeguato, - applicazione superficiale di prodotti per una
corretta stagionatura del calcestruzzo.
01.01.04 | Spalle
01.01.04.I Intervento: Ripristino della stabilita quando
01 occorre
Ripristino della stabilita mediante interventi mirati a secondo dei tipi di
dissesto in atto e dei fenomeni in corso.
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01.02 - Strade
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 | Banchina
01.02.01.1 Intervento: Ripristino carreggiata quando
01 occorre
Riparazioni di eventuali buche /0 fessurazioni mediante ripristino degli
strati di fondo, pulizia e rifacimento degli strati superficiali con
l'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.
01.02.02 | Canalette
81'02'02'1 Intervento: Ripristino canalizzazioni ogni 6 mesi

Ripristino delle canalizzazioni, con integrazione di parti mancanti
relative alle canalette e ad altri elementi, Pulizia e rimozione di
deposit], detriti e fogliame. Sistemazione degli elementi accessori di
evacuazione e scarico delle acque meteoriche.

01.02.03 | Carreggiata

01.02.03.I Intervento: Ripristino carreggiata quando

01 occorre
Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli
strati di fondo, pulizia e rifacimento degli strati superficiali con
l'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.
01.02.04 | Cigli o arginelli
81'02'04'1 Intervento: Sistemazione dei cigli ogni 6 mesi
Sistemazione e raccordo delle banchine con le cunette per mezzo di un
ciglio o arginello di larghezza variabile a secondo del tipo di strada.
Pulizia e rimozione di detriti e depositi di fogliame ed altro.
01.02.05 | Confine stradale
01.02.05.1 Intervento: Ripristino elementi quando
01 occorre

Ripristino degli elementi di recinzione lungo il confine stradale.
01.02.06 | Marciapiede

01.02.06.1 . . ) . quando
Intervento: Riparazione pavimentazione
02 occorre

Riparazione delle pavimentazioni €/o rivestimenti dei percorsi pedonali
con sostituzione localizzata di elementi rotti o fuori sede oppure
sostituzione totale degli elementi della zona degradata e/o usurata.
Demolizione ed asportazione dei vecchi elementi, pulizia e ripristino
degli strati di fondo, pulizia e posa dei nuovi elementi con l'impiego di
malte, colle, sabbia, bitumi liquidi a caldo. Le tecniche di posa e di
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
rifiniture variano in funzione dei materiali, delle geometrie e del tipo di
percorso pedonale.
81'02'06'1 Intervento: Pulizia ogni mese
Pulizia periodica delle superfici costituenti i percorsi pedonali e
rimozione di depositi e detriti. Lavaggio con prodotti detergenti idonei
al tipo di materiale della pavimentazione in uso.
01.02.07 | Pavimentazione stradale in bitumi
01.02.07.1 Intervento: Ripristino manto stradale quando
01 occorre
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona
degradata e/o usurata. Demolizione ed asportazione del vecchio
manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo
manto con l'impiego di bitumi stradali a caldo.
2. Sistemi di sicurezza stradale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 | Barriere di sicurezza per opere d'arte
01.03.01.1 Intervento: Integrazione quando
01 occorre
Integrazione di parti €/o elementi connessi. Assemblaggio di parti
sconnesse o fuori sede.
01.03.01.1 Intervento: Sostituzione quando
03 occorre
Sostituzione di parti €/0 elementi usurati o compromessi (deformati,
sganciati, rott], ecc.).
8;'03'01'1 Intervento: Sistemazione opere complementari ogni 3 mesi
Sistemazione delle opere complementari (fondazioni, supporti,
dispositivi di smaltimento delle acque, elementi segnaletica, ecc.).
01.03.02 | Barriere di sicurezza stradale
01.03.02.1 Intervento: Integrazione quando
01 occorre
Integrazione di parti €/o elementi connessi. Assemblaggio di parti
sconnesse o fuori sede.
01.03.02.1 Intervento: Sostituzione quando
03 occorre
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
Sostituzione di parti €/0 elementi usurati o compromessi (deformati,
sganciati, rott], ecc.).
8;'03'02'1 Intervento: Sistemazione opere complementari ogni 3 mesi
Sistemazione delle opere complementari (fondazioni, supporti,
dispositivi di smaltimento delle acque, elementi segnaletica, ecc.).
01.03.03 | Terminali e transizione
01.03.03.1 Intervento: Integrazione quando
01 occorre
Integrazione di parti €/o elementi connessi. Assemblaggio di parti
sconnesse o fuori sede.
01.03.03.1 Intervento: Sostituzione quando
03 occorre
Sostituzione di parti e/o0 elementi usurati o compromessi (deformati,
sganciati, rott], ecc.).
8;'03'03'1 Intervento: Sistemazione opere complementari ogni 3 mesi
Sistemazione delle opere complementari (fondazioni, supporti,
dispositivi di smaltimento delle acque, elementi segnaletica, ecc.).
3. Segnaletica stradale orizzontale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 | Iscrizioni e simboli
81'04'01'1 Intervento: Rifacimento dei simboli ogni anno
Rifacimento dei simboli e delle iscrizioni mediante ridefinizione delle
sagome e dei caratteri alfanumerici con applicazione di materiali idonei
(vernici, vernici speciali, materiali termoplastici, materiali plastici
Indurenti a freddo, linee e simboli preformati, ecc.).
01.04.02 | Pellicole adesive
01.04.02.1 Intervento: Rifacimento delle pellicole quando
01 occorre
Rifacimento delle pellicole mediante [applicazione di materiall idonei.
01.04.03 | Strisce longitudinali
81'04'03'1 Intervento: Rifacimento delle strisce ogni anno
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e | applicazione di
materiall idoner (vernici, vernici speciali con laggiunta di microsfere di
vetro, ecc.).

01.04.04 | Vernici segnaletiche

01.04.04.1 Intervento: Rifacimento delle vernici segnaletiche quando
01 occorre

Rifacimento delle vernici segnaletiche mediante la squadratura e
lapplicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con aggiunta
di microsfere di vetro, ecc.).
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